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Diéu tri tinh am - Acoustic Treatment

Téng quan vé diéu tri tinh am
Acoustic Treatment Overview

Nhiéu chi s& hiru phong thu va audiophiles cai dat mut bot tinh &am méng trén khap tuwdng
clia ho, Idm twéng chuyén d6 1a di. Rét cudc, néu ban vé tay trong phong diéu tri bang bot (soi thay
tinh hay chan di chuyé&n) hoan toan, ban sé& khéng nghe thay bét ky tiéng reverb hay echo nao.
Nhwng phwong phap diéu tri so sai khdng lam gi dé kiém soat peak, tan sé thap, ringing, va tiéng vé
tay da khong tiét 16 diéu d6. Vi vay, ban c6 thé nghe thay sy vdng mat tiéng echo va két luan sai, tinh
am cua phong la tét nhwng bd 1& chwa chinh sira tan sb bass van phat ra chung quanh. Studio va
phong cé twdng béng gach hay bé téng d&c biét d& gép phai van dé nay; twdng cang clrng, né cang
phan doi & tan sé thap.

Néu 1a ky sw thu am, ban c6 thé hdi tai sao ban can diéu tri tinh &m, vi rat it nguwoi nghe nhac
ban tao ra sé & trong phong da diéu tri tinh am. Ly do rat don gian: T4t ca phong d&u cé am thanh
khac nhau, ca vé mrc d6 dap (rng va tAn sb. Néu ban tao ra ban mix c6 vé tét trong phong cla ban,
c6 dap (rng tan sé riéng, thi trong phong khac né co thé phat ra am thanh rét khac. Thi du: néu phong
clia ban thiéu bass sau, mix cia ban c6 thé sé chiva bass qua nhiéu vi ban bu cho nhitng cai ban
nghe dwoc chuwa dang. Va néu ai d6 phat nhac clia ban trong phong cé quéa nhiéu bass, 16i mix sé bi
phéng dai va ho sé nghe bass sau qua nhiéu. Do d, gidi phap thuc t& duy nhat la lam cho phong cla
ban chinh xac va trung tinh nhat c6 thé dé bat ky bién thé nao nguoi khac trai nghiém chi 1a do dap
(ng cla chinh phong ctia ho. Hau hét moi nguwoi cé |18 da quen véi dap ng khong phéng ctia phong
ho.

Du ban khéng tao ra &m nhac va chi nghe, c6 phong cé am thanh tét cho phép ban tan
hwéng cong viéc clia nguoi khac tot hon, vi ban sé nghe ky y dinh nghé thuat ctia ho. Ky sw mix
danh hang gi®, hang ngay va déi khi tham chi hang tun cho mét bai hat duy nhét, tén can bang am
séc cla nd lén. Trong khi dwa ra nhirng quyét dinh mix dd, ho lam viéc trong phong da diéu trj tot
nghe c6 vé& trung tinh, va phong k§ sw bac thay cé 18 con trung tinh hon. Néu ban choi nhac d6 trong
phong khéng diéu tri c6 dap rng thay ddi 10 hay 20dB, d6 la dién hinh, nhirtng cai ban nghe sé rét
khac v&i nhirng cai ho nghe va chép nhan.

Con sau trong ndi canh cho nhiéu ngudi 1a vé ngoai cla diéu tri tinh am. Vé dep 1a tuy theo
mat nguwdi nhin, va tdi da nghe nhiéu audiophile néi, ho tir chéi lam cho phong khach clia ho tréng
giébng nhw phong thu. Twong tw nhw vay, nhitng ngudi cé phong thu dw an thwéng thiét 1ap clira
hang trong phong tréng clia nha ho va khéng phai lic nao ho ciing néi cudi ciing vé nhirng van dé
nhw vay. Cho du ban la vo, ban d&i hay cha me minh, ban sé& chap nhan vé ngoai cta diéu tri tinh am
la van dé khac hoan toan.

Chéc chén sé &p dung sy that hién nhién nay:

V&i diéu tri tinh am, ban c6 thé c6 (1) hiéu qua, (2) hap dan hay (3) gia ca phai chang. Chon
bét ky hai, vi khéng thé cé ca bal!

Ban c6 thé thay hinh &nh tap chi cGia phong hat gia dinh cao cap hay phong thu am triéu d6
va phong diéu khién tuyét dep hoan toan, khéng cé bang tinh &m hay bay bass trong tdm nhin.
Nhwng dang sau nhirng blrc twédng vai tuyét dep dé la nhiéu bay bass va bang khac, it nhéat 1a néu
ngudi thiét ké biét ho dang lam gi. D6 1a cach diéu tri tinh &m hiéu qua ma ciing c6 vé tbt. Nhwng ban
phai tra cho cong viéc va vat liéu thém nhiéu tién hon. Sau d6, xay dwng vai phong chuyén nghiép co
vé tuyét voi nhwng am thanh khiaing khiép. D6 lai 1a chuyén khac.

Huyén thoai: Téi thué cdn ho, va téi dw dinh chuyén di cudi cung, vi vay toi khéng thé diéu tri
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phong ctia minh ngay bay gio.

Trén thyc té, bay bass hoat dong trén san nha tét hoan toan, nghiéng vé phia sau dé huéng
vao goc. C6 thé dat tAm hép thu cho tan sb mid va kigh trén hop cac téng hay thung sira dé n6 c6 do
cao ngang tai, va c6 thé treo bo hap thu méng nhu birc tranh bang cach xt dung dinh nhé chi dé lai
mot 16 nhd dé 14p hay bd qua khi ban di chuyén. Quan trong hon: khi ban di chuyén, ban c6 thé mang
bang diéu tri tinh &m v&i minh, gidng nhw loa va thiét bi khac.

Ngay ca viéc treo khan tdm gap d6i tai nhirng diém phan doi bén twérng bang bang keo sé
gitp cai thién do rd va hinh anh stereo. Dat vai tui d6 giat trén san & goc trwdc bén trai va phai dusi
dang bay bass téi thiéu, ban s& cai thién nhiéu hon nira. Chac chan, sé khong tét nhw diéu tri tinh am
thich hop, nhwng né khéi dau va né ré. Bé cé két qua tdt hon, kién cach ly bang sei thay tinh thé, van
con trong boc nhya ctia né, c6 thé déng vai tro 1a cai bay bass. Chi can d&t mot kién trén san trong
bbn géc twerng mbi phong. Trén thye té, day chinh xac la nhivng gi t6i dé xuét véi nhirtng ngudi ngan
ngai dau tw vao diéu tri am thanh, khéng chac chan néu khac biét ma ho nghe sé dang gia that sw.
Téi hira v&i ban 13 sé dwoc! Rdi sau d6 ban c6 thé didu trj thich hop.

Mua hay xay dwng? - Buy or Build?

Ban c6 nén ty diéu tri tinh &m cho minh hay khéng, DIY - Do It Yourself, ban c6 nén mua san
pham thwong mai hay khong, tly thudc vao sb tién va cong stirc ban mudn dau tw. Nhirng ngudi chi
c6 thé dd kha ndng DIY nén lam diéu do, khong héi gi ca. Ngay ca khi ban cé dd kha ndng dé mua
san pham tinh am, néu ban thich dw an thwc hanh va gidi vé né, DIY ciing cé y nghia. Nhwng DIY
yéu cau thyc hién tat ca nghién ctvu cla riéng ban va sén sang tw van tir ap phich dién dan &n danh
va blogger c6 kién thirc c6 thé dang ngd. Ban can phai tim hiéu nhirng loai vat liéu tinh &m nao hoat
dong tbt va dat né chd nao dé cé két qua tét nhat. Khi ban mua tir hang cung cép diéu tri ¢6 kién
thire, tAt ca chuyén d6 bién méat. Ngoai gian lan, ton tai véi s&n phdm tinh am ciing nhw bat ky chd
nao khac, ban biét ban dang nhan bay bass, bo khuéch tan va sdn phdm khac hoat dong tét. Thém
vao dé ban nhan dwoc 1&i khuyén mién phi tlr chuyén gia am thanh nhw 1a mét phan viéc ban hang.
Nhwng néu ban cé nhiéu tham vong hon tién mét, DIY 1 lwa chon tbt, va that sy d6 1a cach ma toi da
hoc nhiéu nam truwéc.

Do d6, chuwong nay bao gdm du chi tiét dé hiéu cach diéu tri tinh am, thiét ké, xay dwng va
vat liéu nao hiéu qua nhat. Toi sé bat dau bang cach mé ta vai van d& am thanh phd bién chwa dé
cap trong nhirng chuong truéc, rdi gidi thich vat liéu va san pham tinh &m lam gi va cach né hoat
doéng ra sao, va cudi cung cho thay vij tri dién hinh cho nhiéu loai diéu tri khac nhau bang nhiéu thi du
hinh anh.

Tiéng vong rung - Flutter Echo

Chuwong 19 va 20 da giai thich ringing phwong thirc & tAn sbé bass, x&* dung biéu db thac
nwéc dé chi ra cach bay bass giam thoi gian phan ra ra sao. Tiéng vong rung (flutter echo) 1a cong
hwéng twong tw, xay ra & tan sd mid va high. Té mau flutter echo cho &m thanh trong phong bang
cach nhan manh tan sb c6 buéc séng twong (rng véi khodng cach gitka twdng song song, gitra san
va tran nha. Xéac dinh flutter echo la am thanh “boing” c6 cao dd cu thé. Néu ban v tay trong phong
nhd, tréng rdng, ciu thang hep hay dwérng hadm, ban c6 thé dé nghe thay giai diéu nay. Néu phong
I&n, ban cé thé nhan thay tiéng echo “rat-a-tat-tat’ nhanh, dé la flutter.

Flutter echo va ringing phwong thirc ¢é lién quan mat thiét véi nhau, va trong ca hai trudng
hop, thei gian tré va cao dd cla flutter echo phu thudc vao khodng cach gitra nhitng bé mat dbi dién.
Thi du, vé&i khodng cach hep, trong hanh lang hay cau thang, cao dé cua flutter echo c6 lién quan
trwc tiép dén khodng cach gitra twong. Toi cd cau thang dai trong nha rong 36 inch. Khi toi vé tay rat
I&n, t6i c6 thé nghe thdy am sac riéng biét & nbt F#. N6t F# nay c6 cao dd 185Hz va nira buéc séng
cho 185Hz la 36 inch. Nhwng véi khoang cach twéng rong hon, tan sb ban nghe c6 vé cao hon
khoang cach sé chi ra, tlly thudc vao ngudn am thanh nao kich thich echo. Thi du, khi ban vé tay hay
kich thich phong c6 tAn sé midrange, cong hwéng duy nhét cé thé dap ng ciing & tan sé mid va high
hon. Vi vay, néu khodng cach gitra twdng song song tao ra cong hudng co ban tai, gid s, 50Hz,
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ban s& nghe thdy hang loat tiéng click & ty 1& dé thay vi 50Hz khi ban vé tay.

Tuy thudc vao phong, ddi khi rat khé xac dinh cap bé mét nao 1a nguén gay flutter echo
chinh, d&c biét khi san ciing bi phan déi. Db hoa trong Hinh 21.1 cho thdy quan hé gitra nét nhac va
khoang cach dé giup xac dinh bé mat nao trong phong dang gay ra flutter echo. Bon gidn chi can vd
tay, lwu y cao do trén piano hay nhac cu khac, va tir dé ban c6 thé biét bé mat dbi dién nao sé hwéng
loi tir viéc ap dung chat hdp thu hay khuéch tan. Flutter echo it phd bién trong khodng cach rat I&n,
nhwng ban van cé thé x& dung biéu dd nay cho khoang cach 16n hon 20 feet bang cach nhan dbi
khodng cach da liét ké. Thi du, khoadng cach 23 feet mang lai nét G xudng dwéi nét G thap mét bat
do, hién thi la 11°6” trong hinh.
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Hinh 21.1: B4 hoa nay lién quan dén kich thwéc phong véi tan sd nbt nhac, dé gidp xac dinh bé mat
nao gay ra flutter echo.

Lwu y, flutter echo trong phong diéu khién hay phong nghe khong la van dé; Diéu that quan
trong la néu ngudn am thanh loa kich thich nhirng tiéng echo d6 that sw. Ngay ca khi ban nghe thay
flutter echo & phia sau phong diéu khién khi ban vé tay & do, chuyén dé khéng cé nghia la loa cé van
dé vé am thanh. Ban c6 thé kiém tra chuyé&n nay bang cach phat ban thu tiéng vd tay hay am thanh
loai xung twong tw qua loa cla ban va coi liéu viéc d6 cé tao ra flutter echo c6 thé nghe dwoc khi ban
ngdi nghe khoéng. File “reverb_test.wav” tr Chwong 11 rat hoan hao cho thir nghiém nay. Tuy nhién,
néu ban thu &m giong hat, guitar acoustic hay nhac cu khac & chd khac trong phong, sé& can bo hap
thu trén tworng dbi dién va tran nha gan dé

HAap thu hay khuéch tan? - Absorb or Diffuse?

Ca hai: bd hap thu 14n khuéch tan d&u lam gidm flutter echo va loc lwgc do phan doi & tan sé
mid va high gay ra. Khuéch tan lam giam flutter echo nhwng khong lam gidm thoi gian ctia phong va
cling gitp am thanh trong phong I&n hon thuc té. Nnwng ngoai ra, hdu nhw luén can hép thu, dé ting
do rd. Phong nghe day nhikng reverb tuyét vori van con can reverb. Hon nira, néu ban dwa ra quyét
dinhmix trong phong ma qua vang ddi, ban cé thé sé thém reverb dién t& qua it, vi nhirng cai ban
nghe ciing bao gdm ca reverb riéng clia phong. Twong tw nhw vay, néu méi trudng chung quanh
nghe quéa sang do khéng di h&p thy, mix ctia ban sé& c6 khuyng hwéng bi nghet khi phat trén hé
théng khac vi cac diéu chinh am ban thyc hién dwa trén nhirng cai ban nghe dwoc. That vay, khuéch
tan rat hiru ich, nhwng trong hau hét phong ciing can hap thu, nhat 1a & tin sé bass.

Khéng may, bd khuéch tan tét phirc tap hon bo hap thu tét nhiéu, vi vay né cé gia cao hon
cho du ban mua san pham thwong mai hay tw san xuat. Hon niva, rat khé dat khuéch tan & tan sé
thap, va ban khong that muén chuyén dé vi reverb bass nghe cé vé lay 16i, duc. Vi vay, tét hon nén
hap thu tan s bass. Twéng budc phia sau trong Hinh 20.7 tir Chwong 20 14 loai khuéch tan giup pha
v& phan doi & tan sé bass. Nhwng khéng khuyén nghi viéc thém da do khuéch tan dé tao ra tiéng
vang that sy bén dwdi tAn s6 Schroeder trong phong cé kich thuéc & hau hét gia dinh.

Huyén thoai: Ban khéng cén phai lo vé tinh &m trong phong khi xi¥ dung loa monitor gén, va

choi nhac & mirc 4m luong thdp hon nika sé gidm nhu céu diéu tri.
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Hanh vi am thanh cha yéu la tuyén tinh, do d6, bat c& xay ra chuyén gi & mirc do thap & am
lwong 16n déu nhw nhau. Chuyén d6 dung, viéc l&ng nghe rat nhé l1am gidm sirc manh cla tirng phan
ddi riéng, vi n6é da & dwdi ngwdng am thanh nghe dwgc. Nhwng phan ddi tao ra dap (rng peak va null
duwoc van gitr nguyén ty 1&. Nghe gan loa sé cai thién ty 1& am thanh tryc tiép hon la am thanh phan
déi, nhuwng ngay ca khi chi cach hai hay ba feet, dién hinh cho viéc nghe khu vwc gan, thi dap trng
tan sb thap trong phong nhé khéng diéu tri van con dé.

Sc¢i thuy tinh clrng - Rigid Fiberglass

Hay quén chan, khay trirng, bot &am méng va thdm twdng di; nhirng vat liéu nay qua méng dé
hép thu tan sb thap, diéu moi phong nhac déu can. tham chi né con khéng x ly midrange cho tét.
Twong tw nhw vay, bot tinh am ciing khong phu hop. Bot am that sw 1a té bao mé, cé nghia 1a ké hé
nhd trén bé mat clia né di sau vao vat liéu tiép tuc. Nhung bot bao bi la t& bao kin, vi vay né chi hap
thu moét chut. TAm Styrofoam cirng dé cach nhiét cling khéng cé gia tri tinh am, vi n6 khéng cé 16 nao
ca. Co trang web loai DIY phé bién c6 ké hoach xay dung cai bdy bass béng cach lap day hinh thirc
bé tdng bang bia clrng va cat, bat ngd!, cai d6 ciing khéng hoat dong. Mot chut cling khéng cd.

Bay bass va tdm hép thu tbt nhat lam ti soi thay tinh cirng. DAy la chat hap thu xbp, vi am
thanh di vao 16 khe trong vat liéu ma né hap thu. Hau hét nguwoi thiét ké va xay dwng phong thu
chuyén nghiép déu chon soi thay tinh cing vi né hap thu nhiéu hon va véi tAn suét thdp hon hau hét
vat liéu hdp thu xdp khac. Len khoang san twong tw va ré tién hon, nhwng lam viéc khé hon vi né
khéng git hinh dang va cé khuynh huwéng vé& vun theo thoi gian néu bi xao tron. Bot mat cach am
chét lwong cao c6 kich thuwéc va hinh dang twong dwong hoat ddng twong tw nhw sgi thay tinh cirng,
cling nhw béng cach am lam tir vai denim tai ché. Tuy nhién, chi cé soi thay tinh cirng va len khoang
san la chéng chay100%, va day la méi quan tdm quan trong déi vé&i viéc |ap dat thwong mai mé cira
cho céng ching nhw phong thu am chuyén nghiép. Ngay ca véi studio tai nha, viéc xr dung vat liéu
dé& chay c6 thé anh huédng dén bao hiém ctia ban trong trwérng hop hda hoan.
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Hinh 21.2: Sgi thly tinh cirng Owens-Corning 703 khéng cirng nhw g hay nhwa, nhwng né gil hinh
dang khi khéng nang d& va dé cat bang dao bén.

C6 vai 1an 16n vé thuat ngir soi thay tinh cirng, vi né khéng that sy cieng nhac nhw gé hay
nhwa. X& dung thuat ngir clrng (rigid) dé phan biét san pham nhw Owens-Corning (OC) 703 v&i soi
thay tinh min thwong x dung trong nha lam vat liéu cach nhiét twdng va gac mai. Sgi thay tinh clrng
lam tir vat liéu twong tw nhw soi thay tinh mém, nhwng nén va lién két sgi dé gidm do day va tang
mat do cla né. Soi thly tinh clirng day mét inch chiva ciing lweng vat liéu soi thay tinh nhw soi thay
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tinh théng thuwdng tlr ba dén sau inch. Hinh 21.2 cho thdy manh day 703 mét inch. Nhw ban c6 thé
thay, né du clrng dé né khong bi lat khi khédng nang d& (bén trai), nhwng khong cirng dén mirc né cod
thé bi uén cong hay v&n (géc trén bén phai).

Théng sé hap thu - Absorption Specs

Danh gia san pham va vat lieu hap thu béng hé sé hap thu cta né, vé co ban 1a ty 1& phan
tram am thanh né hap thu & tAn s nhat dinh. Vat liéu cé hé sé hap thu 1a 0,5 sé hap thu mot nira am
thanh phat ra. C6 khac biét ky thuat gitra hé sé hap thu va ty 1& % hap thu, nhwng ca hai déu da gan
dé bd qua. Hay hiéu, tat ca vat lieu déu vwot qua, hdp thu va phan doi vai lwong, tat ca déu cung ldc.
Chuyeén nay dang, khéng chi véi vat liéu tinh am ma con cho moi déi twong vat ly. Chat hap thu soi
thay tinh hoat déng bang cach chuyén déi ndng lwvgng am thanh thanh nhiét, do ma sat khi séng am
truyén vao va xuyén qua vat liéu xdp. Vai bé hap thu chi danh cho tan sb bass, x&r dung béng gb rung
hay mang vinyl, thay vi vat liéu xbp nhw bot hay sgi thdy tinh. Nhung van chuyén déi ndng lvgng am
thanh thanh nhiét nhw 1a mét phan cda quy trinh.

Thwéc do hap thu tuyét dbi 1a sabin, sau Wallace Clement Sabine (1868 - 1918), nguoi tién
phong vé tinh am dau tién cta My, ngwdi da phat trién khai niém vé thei gian phan ra reverb. Cong
thire ndi tiéng clia 6ng dy doan thoi gian RT60 trong phong dwa trén thé tich cta nd, cong véi dién
tich bé& mé&t cGia né da bao pha bang chat hép thu:

RT =0.161* (V/A)

O day, V 1a thé tich phong tinh bang mét khéi, va A 1a dién tich da bao phi béng chéat hap thu
tinh bang mét vuéng. Céng thirc nay gia dinh, hap thu c6 hiéu qua & tan sb quan tam. Biéu thj dudi
khéi va feet vudng thay vi mét, cong thirc tré thanh:

RT = 0,049 * (V/A)

Mét sabin hap thu twong dwong véi mét feet vudng mé ra ngoai trdi. Do d6, mot cira s6 mé
ma 2 x 4 feet c6 thé hap thu tdm sabins vi dién tich mé |a tam feet vuéng. TAt cd am thanh dat dén
m& ra bén ngoai, va khéng cé am thanh nao doi lai. Gia tri clia viéc x& dung sabin dé chi dinh mc
do6 hép thu 1a n6 cé lwong tuyét dbéi, so véi ty 1& phan trdm nhw thuwdng x&r dung dé chi dinh vat liéu
tinh &m. Han ché cta hé s hép thu 1a n6 khong c6 kich thuwéc, do d6, san pham rét nhé sé thu hat
audiophiles vi n6 khdng xam nhap triwc quan trong phong khach, cé thé cho hiéu suét twong tw nhw
san pham I&n hoat déng tét hon nhiéu.

Lwu y, géc séng am di dén vat liéu &nh hwdng dén sw hap thu. O goéc d6 nghiém trong, séng
am dap vao bang hap thu c6 thé dwoc hap thu it hon 14 khi né dap thdng vao. Chuyén nay la do hiéu
(rng ddng co (grazing) khién séng ndi 1&n khdi bé mat, gibng nhw bd hon da vao ao. Day l1a ly do hau
hét bot mut tinh am déu khac bé mat: N6 thé hién bé mé&t vudng géc cho séng am dap vao xéo goc,
nhw xay ra tai diém phan doi twdng bén. Twong tw nhw vay, & tan sé rat cao soi thdy tinh mém hép
thu tét hon loai cirng mét chat, chi vi bé mat ciia né mém hon.

Bot mut khéc cé nhiéu loai, hdu hét déu c6 bé mat hinh ném hay kim tw thap. Loai kim tw
thap hap thu &m thanh dén tir hau hét géc do kha tét. Nhwng bot hinh ném hoat déng tét tai nhirng
diém phan doi c6 dueng trang tri chay doc tir trén xudng duéi thay vi theo chiéu ngang tir trai sang
phai. Khi dat trén twdng bén véi ném thang ding, am thanh tlir loa phat ra dén bot s& vudng géc véi
canh cla noé it nhiéu va hap thu tét hon. Khi gén tai diém phan déi trén trn, ban phai ddo nguoc
hwéng dé né di sang bén, dwa ra bé mat vudng goc véi séng am.

D6 day va mat do vat liéu —
Material Thickness and Density

Cho d6 day nhét dinh, & tAn sb thap, 703 hap thu khodng gap déi loai bot khéc, cha yéu 1a do
bot kh&c chi c6 nlra vat liéu nhw tAm cing. Trén thuwe té, ban c6 thé tdng kha néng hép thu & tan sb
thap bang cach d&t mét phang bot khéc déi dién phong, vi viéc do dat khdi lwong vat liéu cach xa
twéerng hay tran. Vi bé& mat géc ctia bot khéc giup cai thién sw hép thu cia né véi goc ddng ¢d nhw da
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mo ta, c6 thé dat miéng bot am méng da khac méng truéc soi thiy tinh cirng dé cé ca hai déc tinh
vat liéu tét nhat.

O tan sb thap, 705-FRK con tét hon, & tAn sé 125Hz tré xubng, né hap thu hon 703. FRK 1a
viét tt ctia gidy kraft gia ¢ (Foil Reinforced Kraft), va né déng vai trd la mot loai mang giup téang kha
nang hap thu & tan sb thap hon 1a soi thly tinh clirng. FRK twong tw nhw gidy mau nau cla tui hang
tap héa, nhuwng moét bén cé 1&p la kim loai méng. B& mat FRK khéng nham muc dich tinh am, ma dé
lam rao can hoi trong nha dé gitr &m. N6 ciing hiru ich cho tinh am nira. Xin lwu y, gidy phan doi tan
s mid va high khi dwoc 1ap dat & phia déi dién véi phong, vi vay ban khéng nén xt dung soi thiy
tinh clrng FRK tai diém phan doi.

Cho vé ngoai va ngén sgi thiy tinh roi ra khéng khi, thwéng pha tAm sei thay tinh cirng 703
va 705 bang vai. Viéc nay lam tang thém chi phi, khé xay dwng va l8p d&t tAm tinh am lam tir soi thay
tinh clrng, mac du trén thuc t&, hat sgi thay tinh khéng cé kha nang thoat ra triv khi xao tron vat liéu.
So sanh 703, 705-FRK c6 mat phan déi vé phia phong va bot mat &m dién hinh, thé hién trong Bang
21.1. M&i mau vat lieu day hai inch va da do trong phong thi nghiém tinh am. D@ liéu |y tir tai liéu
xuét ban twong ng ctia hang san xuét. Mot lan nira, hdu hét dwoc ban bot dudi dang xt ly am
thanh d& khac dé c6 bé ngoai va hap thu am thanh dén géc tét hon. Nhung loai bd mét niva vat liéu
s& gidm hiéu qua cta né & tan sé thap. Khi so sanh soi thiy tinh cirng véi tAm bot clrng cé cling do
day, chénh léch vé& hiéu suét tan sb thap sé it di.

Trong Bang 21.1, cot c6 nhan NRC -cho hé sb giam tap am- cho thdy mirc d6 hép thu trung
binh trén pham vi 125Hz dén 4KHz. Viéc nay khoéng gidng v&i xép hang STC duy nhét, néu rd cb lap
clia twéng va vat liéu chdn am thanh, nhw mé ta trong Chwong 20. Va giéng nhw gia tri STC duy
nhét, né khéng gan nhuw hivu ich khi biét lwgng hap thu trong méi giai tan sé. Lwu y, rang hé s hap
thu c6 thé vwot qua 1.0 do canh bén 16 ra trong quy trinh thi nghiém.

Material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 KHz 2 KHz 4 KHz NRC

ens-Corning 703 017 0.86 1.14 1.07 1.02 ).98 1.00

-Corning 705-FRK 0.60 0.50 0.63 0.82 0.45 0.34 0.60

Typical sculpted foam 0.1 0.30 0.91 1.05 0.99 1.00 0.80

Bang 21.1: Hé sé hap thu & nhiéu tan sb khac nhau cho 703, 705-FRK va bot xbp day 2 inch

Material 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 KHz 2 KHz 4 KHz NRC
Johns Manwille 814, 3 PCF 0.24 1.0 1.1 1.08 1.06 1.05 1.05
Johns Manwille 817, 6 PCF ).38 0.93 1.10 1.07 1.07 1.07 1.05

Bang 21.2: Hap thu & nhiéu tan s khac nhau so vé&i mat do

Khong khé hiéu tai sao & tan sb thap, soi thly tinh 705 lai hdp thu nhiéu hon bot mut khac
théng thwéorng. Bot khac mat di niva khéi lwgng clia né khi loai bd vat liéu dé tao ra bé mat khac. Xem
xét khac 1a mat do vat liéu, biéu thi bang pound trén méi feet khdi, hay PCF. Soi thly tinh Owens-
Corning 705 va Johns-Manville 817 cé mat d¢ 6 PCF, bot am c6 mat d6 nhé hon 2 PCF. D{r liéu thir
nghiém dwoc cong bd bdi vai hang san xuét sgi thay tinh clrng va béng khoang (rock wool) cho thay
& tan sb thAp mat do hép thu I&n hon va di liéu trong Bang 21.2 14 dién hinh. D liéu danh cho
nhirng tAm day hai inch & hai mat d6 khac nhau.

Thi nghiém cla riéng tdi trong phong thi nghiém tinh am da xac nhan diéu nay, cho thay &
tan sb 125Hz tr& xubng, soi thay tinh day dac, cirng hap thu nhiéu hon loai it dac 14 40%. Tuy nhién,
diéu quan trong |a phai hidu trong tai that sy cGa hiéu qua hap thu xdp Ia kha nang chéng dong khi.
Khi vat liéu hap thu tét hon vat liéu khac dam dac hon, thi khong phai do mat do. Néi cach khéac, cé
twong quan gitra mat dé va hap thu, nhwng khong nhét thiét phai 1a quan hé nhan qua. T6i ciling sé
dé cap, loi thé ciia mat dd cao hon sé giam di khi vat liéu day hon. Mét khi ban c6 loai ddy 1 feet hay
hon, soi thiy tinh min ciing tbt nhw soi thiy tinh cing, va né cé gia thap hon rat nhiéu.

C6 thé ban sé& khong tim ra soi thdy tinh cirng tai cira hang dung cu dia phwong hay vwa gb,
nhwng nhiéu hang cung cap vat liéu cach nhiét sé dy trir hay c6 thé dat hang cho ban. Bat dau bang
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cach tim online hay trong thw muc dién thoai cia ban dwéi Nha cung cap cach nhiét/may lanh. Ban
c6 thé tim thay tén cta dai ly Owens-Corning gan ban tai trang web ctia Owens-Corning. Cong ty
khac, chdng han nhw Knauf va Armstrong, san xuat san pham twong tw va né thwdng cé gia thap
hon soi thay tinh cirng tr Owens-Corning. Hang san xuét khac bao gém Roxul, Johns-Manville,
SureTeed, Ottawa Fiber, Delta va Fibrex. Ban cé thé lién hé trwc tiép véi ho dé tim hang phan phdi
gan ban. Vai cong ty goi san pham cla ho la len khoang, s¢i khoang hay béng, nhwng vé mét tinh
am, do hép thu clia né twong dwong véi soi thiy tinh cing, ngay ca khi khéng giéng va xt ly gidng
hét vay. Dé don gian, toi goi tAt ca san phdm nhw vay néi chung 1a soi thly tinh cing.

Khi so sanh sgi thay tinh clrng vé gia ca va hiéu suét, viéc quan trong la phai danh gia vat
liéu twong dwong. Khéng co gi dang ngac nhién, Owens-Corning 705 c6 gia gap déi 703 vi né chira
vat liéu soi thly tinh g&p ddi. San pham t&r nhirng cong ty khac cé mat dd twong tu phai cé dac tinh
hép thu & cung tan sé géng nhau, méc du khéng phai lic ndo ciing vay. Tét nhét 1a hay di theo di
liéu hap thu da cong bd. Néu ban bt gap tai liéu tw xwng 1a chét hap thu hivu ich, nhwng khéng cung
cap di¥ lieu phong thi nghiém chinh thirc nao, thi cé 18 khdng dang dé ban xem xét.

Soi thay tinh cirng thuwdng co loai tAm 2 x 4 feet, dd day tr mot dén bén inch. Ciling c6 tAm
I&n 4 x 8 feet, nhwng loai 2 x 4 feet thuan tién cho hau hét (rng dung phong thu, va c6 thé van chuyén
né tiét kiém hon. Nhw véi tat ca vat liéu hap thu, né cang day, tan sb sé hap thu cang thap. Soi thay
tinh cirng mot inch day hap thu tét xubng khodng 500Hz. V4t liéu twong tw day 2 inch cé hiéu qua
twong dwong, thip hon 1 bat do, & 250Hz. Nhan d6i do day mot 1an niva 1én 4 inch giup mé rong do
hép thu hiru ich thém 1 bat d6 niva, nhung khéng &nh huédng dén d6 hap thu & tan sé cao.

Soi thay tinh cirng 1a loai tuyét voi, va ban cé thé cat né béng dao cao hay cwa ban kha dé,
nhwng khi lam viéc khéng dé chiu vi soi ¢é thé 1am cho da ban bj ngra. Khi x(& Iy né, ban nén deo
gang tay lam viéc, va ban sé& khéng qué than trong néu ban ciing deo khau trang. Cach gén soi thay
tinh clrng vao tweng thong thudng 1a béng vit da va rondell duwéng kinh I16n ¢é 16 nhd, goi la rondell
fender. Nhirng rondell nay c6 tai ctra hang dung cu I&n, va can thiét d& ngan dau vit di qua bé mat
trwéc mém cla sei thay tinh. Néu twéong cla ban 1a xi méng hay gach, ban c6 thé x&r dung keo xay
dwng nhw Liquid Nails d& gén nhiéu dai gd hep vao twdng, réi gan soi thiy tinh vao dai bang vit gb
va rondell. Sgi thdy tinh clrng hoat dong tét hon khi cach xa twdng hay trAn nha, vi vay x& dung dai
gd c6 y nghia ngay ca khi ban c6 thé dan truc tiép vao tuwong.

Vai tinh am - Acoustic Fabric

Sau khi gan soi thay tinh vao twdng, ban c6 thé xay dwng mét khung gb phi bang vai va dat
khung 1én trén soi thay tinh d& cho dep. Néu viéc d6 qua strc, ban c6 thé cat vai ra va ghim né vao
canh cla dai gd. Lam cach nao 1a tuy thudc vao ban, va tim ra cach la ntra niém vui khi DIY. Gan nhw
bét ky loai vai mém, dét thua ndo ciing phu hop, va thwong hiéu phd bién Ia Guilford loai FR701.
Khéng may, né rat méc. Tinh ndng quan trong ctia FR701 |a né l1am bang polyester, do dd, né khéng
co dan v&i thay dbi dd Am khi kéo dai trén khung. Nhwng polyester |a chat liéu phd bién, ¢ nhiéu
kiéu dang va kiéu mau tai hau hét ctra hang vai dia phwong véi gia thdp hon FR701.

Déc diém cua Guilford FR701 khac & né la moét trong sé it loai vai thwong mai dwoc danh gia
la trong subt vé mat tinh am. Nhwng vi ban khéng x& dung né lam vai bit trwéc loa tweeter, nén
khéng can tinh ndng d6. Néu vat liéu mém tw hap thu thém mét chat, thi tét hon. Tuy nhién, nén tranh
loai vai cirng, sang bong cé dét khit, chdng han nhw lua va loai tdng hop twong dwong vi né phan doi
tan s6 cao. Thi& nghiém tiéu chuén cho vai tinh am 1a gitr n6 vao miéng ctia ban va cb thdi khong khi
qua né. Néu ban cé thé thdi qua né dé dang, né sé truyén am thanh vao soi thly tinh. Vai bao b va
muslin & hai lwa chon ré tién, nhwng gan nhw bét ky loai vai mém nao ciing gitr soi thly tinh an toan
kha tét. Téi thich bao b vi né ré tién va coé thé nhudm nhiéu mau khac nhau.

Van téc séng, ap suat va khe hé khéng khi —
Wave Velocity, Pressure, and Air Gaps

Cach cai thién hiéu suét tan sbé thap cla bat ky vat liéu hap thu x6p nao dé& dang va mién phi,
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ngoai viéc lam cho né day hon, Ia d& né cach xa twéong hay tran nha. Véi do day vat liéu nhét dinh,
viéc thém khe hé& khoéng khi phia sau cho phép né hédp thu & tan sé thap nhiéu hon. Thi du, gén soi
thay tinh clirng 703 day hai inch tryc tiép vao twong cé hé sé hép thu 0.17 tai 125Hz. Tuy nhién, cling
vat liéu d6 gén cach twong 16 inch sé tang lén 0,40, cai tién nhiéu hon gép d6i! it ngudi sin sang tw
bd nhiéu khéng gian trong phong ciia ho, mac du nhirng khe hé nhé ciing hiru ich.

Chét hép thu xdp con goi la chat hap thu van tbc, vi né tac dong 1én van téc séng khi truyén
tr 4p suét thap I&én cao va nguoc lai. Bang gb by bass da dé cap trwdc day la bo hap thu ap suét,
b&i vi ndhoat dong gidng nhw bd gidm chan cho ap suét séng am. Hinh 21.3 cho thay séng dap vao
twéorng, doi ngwoc vé ngudn. O peak séng dwong va am, ap lwc sé I&n nhéat. Day cling 1a nhirng gi tai
clia ching ta dap ng. Nhung trong khoanh khac ngén khi séng phat ra, van tbc ca né sé téi thiéu vi
tbc do thay ddi dang thap nhat. Ngwoc lai, khi séng gan dwéng giao nhau & 0, thi o rat it ap suét, va
né lam thay déi ap lwc phong tinh lang (nghi ngoi) it nhat. N6i cach khac, &m thanh rat nhd khi séng
gan bang khong. Nhwng toéc do thay déi 1a 16n nhat & d6, va dé |a nhirng cai chat hap thu xp hoat
déng nhw dwérng ham, séng di vao va xuyén qua vat liéu. [1]

Cho d6 day vat liéu hap thu nhat dinh, khe hé khong khi ly twéng bang véi do day d6 vi nd
tranh dwoc mot 16 trong gidi tAn s da hap thu. Thi du: néu ban cai dat sgi thay tinh day 4 inch voi
khe hé& 4 inch, mot phan téc do cla tan sé cao s& ndm trong do day vat liéu 4 inch va sé dwoc hdp
thu bat ké kich thuwéc khe hé ra sao. Sé chi ra trong hinh 21.4 & trén, trong A. Trong tan sb thép, ¢
1/4 bwdc séng nam trong khodng tir 4 dén 8 inch, soi thay tinh ciing & khoang cach thich hop véi
ranh gi¢i nhw & B. Nhwng tai C, buwéc séng rat dai, & khodng cach d6, van téc qua thap dé vat liéu cé
thé hap thu nhiéu. Pay la ly do can soi thiy tinh diy dé hap thu tan sb thap.

Reflection Original wave
—> ‘—

Minimum Velocity,
Maxmum Pressure

Maximum Velocity,
Ml/nlmum Pressure

1/4 3/4
wavelength wavelength
from wall from wall

Minimum Velocity,

Wall Maximum Pressure

Hinh 21.3: Khi séng am cham vao ranh gi¢i phan déi, 4p suat Ién nhét tai ranh gi¢i, nhwng van téc cla
né I&n nhat a 1/4 bwdc séng. O nra buwdc séng, van tdc 13 t6i thidu, rdi no ting tré lai & buwdc séng 3/4, va cir
the.

May tinh Frequency-Distance da gi&i thiéu trong Chwong 19 s& cho ban biét khodng cach 1/4
bwéc séng cho bat ky tAn sb nao, nhung trén thuc té, ban khéng can phai do buwéc séng va tinh toan
khe h& khong khi; vai inch diu tién mang lai lgi ich cao nhéat. DU sao, hdu hét moi nguoi déu sén
sang tlr bd hai hay nhiéu feet chung quanh phong, vi vay chi can tao khe hé 1én ¢& ban cé thé quan
ly. M&c du van téc that sy cao nhat & cach ranh gidi 1/4 buwéc séng, nhwng van cé rat nhiéu & buwdc
séng 1/8 va tham chi gan hon. Nhirng giai thich nay cé phan don gian héa va chi ap dung cho géc téi
90 dd c6 am thanh dap théng vao vat liéu, khéng phai lic nao ciing vay.
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Bay bass - Bass Traps

Muc dich chinh ctia bay bass |a cai thién dap (ng tan sb thap trong phong bang cach gidm
peak, tang null va gidm thoi gian phan ra phwong thirc. Chung quanh phong, mdc dé reak va null
ludn khac nhau, vi vay viéc thém bay bass ciing gitip phong phu hep cho ngudi nghe & nhiéu dia
diém khac nhau. Cé thé x& dung bay bass dé giam thoi gian reverb tan sb thap trong khong gian
rong, nhwng x& dung né phd bién trong phong thu am va phong nghe dé gidm ringing phuong thire
va lam phang dap (rng tan sé thap. Du sao thi nhirng phong nhd khéng c6 am nhac that sy dwdi tAn
sb Schroeder cla nd, vi ringing & tan sb ché do riéng ndi trdi. Nhwng trong phong thu, khan phong va
nha the rét I6n, chd biéu dién am nhac, viéc giam am nhac tan sb thap 1a céng dung quan trong cla
bay bass.

Wall

Fiberglass

Hinh 21.4: Khi g&n bd hap thu x6p cé khe h& khong khi, s& hap thu tAn sb cao tét vi van téc cuc dai
cla soéng, khi né di qua 0, nam trong d6 day vat liéu. Séng A va B déu c6 van toc cao khi né di qua soi thay tinh.
Nhwng tan sé C thap hon & phia dwéi da khong dat van tbc Ién & khodng cach ngén d6, do dé, né hép thu it
hon.

Hai cach phan loai bay bass |& so 4p suét v&i van téc va bang thdng rong véi diéu chinh. Vat
liéu x6p 1a béng théng réng, va né hoat déng theo van téc, trong khi diéu chinh chat hdp thu ap suét
theo tan sé trung tam. Hau hét phong déu déu huéng loi tir bay bass bang thdng rong vi cé thé xay
ra peak va null & tat ca tan sé thap, khong chi & tan sé lién quan dén kich thwéc phong. Bay bass
b&ng théng rong cé thé trong giébng nhw phép nghich hop (oxymoron), nhwng chuyén nay chi cé
nghfa la n6 hép thu trén giai tan sb bass rong. Hau hét bay da didu chinh déu hivu ich trong pham vi
khoang mot bat dd va hiéu qua cao trong pham vi ntra bat dd hay con it hon. Bay diéu chinh rat hiru
ich d& nham muc tiéu vao mot tan sb c6 van dé doc nhat, qua thap dé chat hap thu xdp c6 thé xir ly
hiéu qua, nhwng cling luén can by bang théng rong.

Mac du bay da didu chinh c6 thé c6 hiéu qua & tan sb rat thap véi dd sau nhé hon, phong
tinh &m can hép thu & tat ca tan sé thap dang ké. Nhwng mot khi ban da cé du cac bay da diéu chinh
dé ché ngy du ché do phong, thi lai khdng cé dd khéng gian cho bay bass bang théng rong ciing can
nira. Hon nira, phong c6 ba ché d6 chinh (truc): méi ché do cho chiéu dai, réng va cao. Vi vay, hap
thu dén ba tan sé, va cai d6 chi danh cho ché dd co ban. Sau dd, con c6 ché do & boi sé cla tirng
tAn sb co ban bac cao hon. Vi vay, néu ché do do dai chinh la 30Hz (twong (ng véi 19 feet), thi ciing
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c6 ché do & 60Hz, 90Hz va 120Hz. Bay gid ching ta phai x& ly bdn tAn sé chi cho chiéu dai! Van dé
v&i bay bass da didu chinh khac la kho thiét ké va xay dung né hon, dac biét 1a véi phong dang xay
dwng chwa thé do dap ng.

Bay bass ché tao tr vat liéu x6p nhuw soi thly tinh cirng dwoc coi la bang théng réng vi né
hoat dong trén pham vi rdng, roi & tan sb thap, tly thudc vao do day cta né. Bay da diéu chinh xt
dung vai loai cong hwéng khéi lvgng dé thiét 1ap tan sé trung tam cla né va thém gidm chén
(damping) d@é khéi lwgng khong rung tiép tuc sau khi am thanh nguén trong phong ngirng lai. Vat liéu
phd bién cho by bass ap suat da diéu chinh 1a gé va tdm vinyl cho khéi lwong, khéng khi bi mac ket
bén trong khoang kin déng vai trd la 16 xo. Thwéng x& dung sei thy tinh clirng bén trong bay ap lwc
dé thém giam chan.

Loai by bass bang théng rong, cé nhiéu cong ty dang ban 1a cai ném bot mut, nghia la 1ap
dat & nhivng géc phong. Hau hét ném bot mut cé mét trwdc rong 15 inch, dd rong dé hap thu tét,
xubng khodng 200Hz. Bot tinh &m chét lwgng cao la chat hap thu tét, nhwng chi vi hdu hét san pham
thwong mai déu qua nhé dé hap thu & tan sé bass thap cho tbt.

Tw lam b3y bass - DIY Bass Traps

C6 vai cach tao ra bay bass tir nguyén liéu thé. Don gidn nhat va ré tién nhat |a dat tAm soi
thay tinh day, clrng & géc phong hay dat phang trén twéng cach nhau khodng hé khéng khi. Soi thay
tinh cirng day bdn inch va cach xa twdng rat hiéu qua véi tan sb dwéi 125Hz. Nhung nhiéu phong cé
van dé dwéi 125Hz va hau hét cha sé hivu phong thu va audiophiles khéng thé chdp nhan viéc mét
mot feet hay nhiéu hon chung quanh phong. Vi bass tich tu nhiéu nhat & géc phong, day la vi tri ly
twéng cho bat ky bay bass nao. Gan cac tAm soi thay tinh cirng réng hai feet ndm ngang nhirng géc
nhw trong Hinh 21.5 chi mat mét khoang khéng gian nhé.

Hinh 21.5 cho th&y géc nhin tir trén cao, nhin xudng san nha. Khi gan soi thdy tinh cing
dugc & goc, khe hé khong khi I6n phia sau bang gidp né hap thu & tAn sb kha thap. Vé&i rng dung
nay, 705-FRK tét hon 703 va tAm day bén hay tham chi sau inch sé t6t hon tAm méng. Ban c6 thé
hép thu hay phan déi tAn s cao béng cach quay mat gidy FRK vé phia truéc hay ra xa goc dé kiém
soat mre d6 sinh déng trong phong. Lwu y, viéc x&p chdng hai tAm hai inch lién ké sé& hap thu giéng
nhw tdm day bén inch, do d6 ban cé thé nhan déi né 1én néu ban khong thé tim thay vat liéu day bén
inch. Ban khoéng can phai dan né lai véi nhau. Tuy nhién, néu ban x( dung soi thay tinh FRK, ban
nén béc gidy tlr mot tAm thoi dé chi mat bén ngoai cé mat gidy. Ciing lwu y, dat bay bass bang soi
thdy tinh clirng & goéc khong nén co Iép dém bang van ép hay twong tw. Sgi thay tinh phai tiép xuc ca
hai mat dé tan dung khoang cach khéng khi tw nhién phia sau bang.

Déc diém thu vi clia bay bass trong Hinh 21.5 14 khe hé khong khi phia sau tAm soi thiy tinh
thay déi lién tuc, do d6, it nhat vai lwong sei thay tinh dwoc dat cach nhau thich hop dé bao phu giai
tan s rong. Néu ban che géc twéng tir san dén tran, ban cling sé c6 sy hap thu & ba géc, chd ba
ranh gi¢i gép nhau sé hiéu qua dac biét. Nén hiéu, phong hinh chi¥ nhat cé 12 géc, hai birc twérng
gdp nhau khéng chi bbn chd. Vi vay, bén canh géc tuwdng, bay bass & goc trén dinh twdng ciing co
hiéu qua twong dwong, chd né ndi véi trdn va dwdi chan tudng, chd né gdp san nha.

Lap day géc bang sei thay tinh clrng hoan toan chi tét hon x& dung tAm panel day bén inch
dat & géc mot chut. Néu ban chi ¢ thé di kha nang chi trd cho lwong vat liéu han ché, thi tot hon Ia
nén c6 nhiéu bang diéu khién & géc bd sung, thay vi 1ap day it géc. Vi vat liéu & phan géc sau nhét
gan vé&i ranh gii twdng, nén vat liéu tac dong téc dd séng nhé hon. Nhwng khi hiéu suét quan trong
hon chi phi, viéc 14p ddy goc hoan toan sé tbi da héa hap thu. Théa hiép tét [a dat tAm soi thiy tinh
ctrng bdn inch dy & méi géc, khoang phia sau méi bang chira day sei thdy tinh min ré tién hon.

X dung hai bay ké& nhau trong géc nhw Hinh 21.6 ciing hoat déng tét va tham chi phong con
mat khong gian it hon. Phwong phap nay rat tuyét khi phong cé canh clra & géc, vi c6 thé gan bay
trwe tiép lén clra. Khodng cach bang véi tweng tir hai dén sau inch gitp cai thién sy hap thu ctia n6
hon ni*a. Nhw v&i bay bass d&t & goc, tét nhat 1a che toan bo goéc tir san dén trAn néu cé thé.
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Hinh 21.5: Ché cho bay bass hiéu qua nhéat la dat nghiéng vé& mot géc. Mbi goc nén c¢é it nhat mot trong
hai bay bon feet, cho du bao pht toan by géc tlr san dén tran con tot hon.

Khi x& dung soi thay tinh cirng 705-FRK, ban sé& dat dwoc sy hép thu tn sb thdp hon néu
hwéng mét gidy vao phong. Tuy nhién, viéc d6 ciing phan déi tAn s6 mid va high phan nao. Géc
thwdrng khong la diém phan doi, vi vay sé rat hop Iy khi x&¢ dung tdm FRK véi mat gidy hwéng vé
phong. Diéu nay cho phép ban dat rat nhiéu bay bass vao phong, ma khéng lam cho am thanh & tan
s6 mid va high bi qua chét. V&i bay gan phang trén twong, cach xa diém phan déi, ban cé thé xen ké
tAm dé moi bang khac déu c6 mat gidy hwéng vé phia phong, dé tranh 1am cho phong qué chét.

Hinh 21.6: X&r dung hai bay trén twdng k& nhau hoat déng rét tét va it choan chd phong hon 13 d&t
nghiéng & goéc.

V6i tradn tAng hdm chwa hoan thanh dién hinh, ban c6 thé tan dung khoéng céach gitra ram d&
va san phia trén bang cach dat sgi thay tinh clrng gitka rdm. Oc vit ¢é thé hd tro soi thay tinh, gitp dé
trwot tlrng tAm vao vi tri. Sau dé che soi thiy tinh bang cach ghim vai vao day rdm nhu trong Hinh
21.7.

Mét phwong phép khac la dong géi toan bd khoang bang soi thiy tinh ddy mot feet. Bat ky
phan nao cla trdn nha ma tai mot diém phan doi thi khdng nén xt& dung soi thady tinh loai FRK hay
nén dé gidy FRK hwdng lén trén cac tAm san phia trén. Ciing xay ra twong tw dbi véi nhivng bo phan
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clia trAn phong khach phia trén, chd ban thu am tréng va nhirng nhac cu khac: Tét nhat 1a hap thu tn
s6 mid va high thay vi phan doéi n6. Nhwng dbi véi chu vi clia phong, gan chd trAn nha cham vao
twérng, soi thay tinh FRK cho ra nhiéu by bass nhét.

Néu ban c6 trn tha xuéng bang thach cao kiéu van phong tiéu chuén, ban nén thay thé
thach cao tai nhirng diém phan doi bang soi thiy tinh cirng hay gan soi thiy tinh cirng hay bot am
duéi nhivng miéng thach cao d6. Hau hét thach cao van phong chi hap thu tan sb giong néi va qua
phan ddi & tan sé cao dé x& dung tai nhirng diém phan doi. Thuc hién twong tw cho bat ky phan nao
cla trdn nha phia trén, ché dat nhac cu va micro, dac biét néu trAn thp. Sau dé dat cac I6p cach
nhiét bang soi thay tinh day dén murc sé vira (t6i da 12 inch) phia trén thach cao dé c6 thém bay
bass. Néu ban khéng muédn pht toan bo tran nha phia trén thach cao bang vat liéu cach nhiét min, thi
it nhat hay lam chuyén dé chung quanh chu vi phong, chd bay bass hiéu qua nhét.

Floor above

Rigid fiberglass Rigid fiberglass

\Fabric \ Nails or screws

Hinh 21.7: Sgi thay tinh cirng gira nhirng thanh dam trén tran tAng hAm hap thu rat tét va khong kho
I&p d@&t. Ban co thé tuy y 14p day toan bd khoang béng soi thay tinh min. DU béng cach nao, ghim vai vao day
dam cho vé ngoai hoan thién hap dan, va ban cé thé dan hay déng cac dai gb méng dé gidu ghim.

Mét loai bay bass phé bién khac la bay dng, do ASC phat minh va ban ra. C6 nhiéu ké& hoach
DIY trén nhiéu web khac nhau, mac du hau hét k& hoach déu tuyén b sai, phai niém phong nép trén
va dwéi cling ctia 6ng cho kin khi. Bay édng déu lam t&r soi thay tinh clng, xbp, vi vay viéc bit kin dau
éng la vé nghia. Bay 6ng hoat dong rat tot néu né cé kich thuwéc da Ion, dwdng kinh it nhat 16 dén 20
inch. Nhwng giéng nhu géc bot mut théng thwéng, phién ban nhé cé dwdng kinh nhé hon hay don
gian 1a khoéng dud Ién dé hap thu tan sb thap nhat rat tt. Loai kich thuéc I&n hon hoat dong tét & géc,
mot phan vi dwdng kinh dng c6 thé phuc vu cho khéng gian nhiéu soi thiy tinh cach xa ranh gi¢i géc.

Mot loai bay bass khac 1a bd cong hwdng Helmholtz. Khong gidng nhu bot tinh am va soi
thay tinh clrng, bd cong hwdng Helmholtz c6 thé hap thu tAn sb rat thap. Loai bay nay hoat dong theo
nguyén tic cta khoang diéu chinh, va né c6 thé rat hiéu qua néu thiét ké dung. Hay nghi vé cai chai
thay tinh tao ra tiéng vang khi ban théi qua 16 mé cta nd, va ban sé& cé y twéng chung. Méc du bay
bass Helmholtz c6 thé hap thu tét, nhwng né hoat déng trong pham vi tan sb hep va giéng nhu tat ca
bay bass, né phai l&én dé co hiéu qua. Co thé mé rong gidi tan sb bang cach l4p day khoang bang soi
thay tinh hay bang cach tao ra vai 16 c6 kich thwéc khac nhau.

Mot bién thé Helmholtz phd bién & bd cong hwdng manh manh (slat resonator). Viéc nay bao
gdm moét hop kin chira day sei thay tinh, ¢ mét 16 mé I&n phia trwdc, bao phi mét phan bang nhiéu
thanh gé méng, tach rdi ra. Mot thiét ké khac ciing x&r dung hop kin chira day soi thiy tinh, nhwng c6é
vé lam béng tAm bang cé chira nhiéu 16 nhé. Biéu chinh nhirng cai bdy nay dwoc bang cach diéu
chinh sé lwong 16 va kich thwéc ctia né hay khodng cach gitra nhirng thanh gé. Vi tat ca phong déu
can hap thu bang théng réng, x& dung bay Helmholtz 14 tét nhat khi nhdm muc tiéu vao chi mot ché
do tan sb thap nao cé van dé, két hop vaéi nhidu bay bang théng réong cho phan con lai cia giai tan
bass.

Mét loai diéu chinh bay bass khac 1a bd hdp thu mang chén (membrane), con goi la bay bass
bang gd vi nhiéu thiét ké x& dung van ép cho bang phia truéc. Bay gb 1a mot hé thdng 16 xo khéi,
trong dé bang la khéi lwgng va khong khi bi méc ket bén trong mét hdp kin déng vai trod la 16 xo. Hinh

FR .
Sound & Lighting



Chwong 21

21.8 cho thay hinh chiéu bén dé& cét ctia bay bang mang gé dién hinh, gén truc tiép trén twdng. Khi
c6 séng trong gidi tAn sé hiéu qua dén bang phia trwéc, bang sé rung lén trong sy ddng cam. Vi nd
can nang lwong dé di chuyén bang, sé hép thu nang lwong dé thay vi phan déi tré lai phong. Méc du
soi thly tinh khéng cham vao bang mat trwé'c bang van ép, nhung né 1am am bang dé né khong rung
ni*a. Néu cho phép bang rung tiép tuc, gitr cho né chuyén déng sé can it nang lwong hon, do dé né
s& hap thu it hon. Hon nira, néu bang rung hoai sau khi am thanh ngudn dirng viéc thém cong
hwéng vao phong thay vi loai bd né, rd rang la khéng mudn chuyén nay.

Side View

Plywood front

Rigid fiberglass

Wall

Wood spacers

Fld

Hinh 21.8: Am thanh doi ra & mét trwéc clia bang bay bass gé lam cho béng van ép bi rung. Sau do,
soi thay tinh lam gidm d6 rung do, lam tang kha nang chéng lai séng am va ciing ngan bang thém céng hwéng
mol.

Uu diém cta bay mang gb la n6 khéng can day dé hap thu tan sé rat thap. Giéng nhuw tat ca
bay ap luc, né hoat ddng tét nhéat khi gan truc tiép 1&n twong hay tran nha, thay vi cach xa nhau vi
cong dung clia nhirng chat hap thu van toc xbp. Bay bass clia bang gd hap thu tan sé mid la mot
chirc ndng cla khéi bang va dd sau cta khe hé khong khi, déng vai tro 13 10 xo. M6t cai bay sau bén
inch v&i mat trwéc bang van ép day 1/4 inch hap thu khoang 90Hz 14 100%, nhiéu hon d6 day cla
soi thay tinh clrng & tAn sé do. Giai bass c6 thé kéo dai trong vai bat do va bay bang chi hap thu mot
phan cla giai bass. Do d6, can phai cé nhiéu loai by, véi vai diéu chinh dé& hap thu tan sb bass thap
va nhirng loai khac cho gidi am cao. Bén canh viéc hap thu tan sb thap rat tét, méat trudc gb trén bay
bang da phan ddi & tan sé cao. Vi vay, cai dat n6 day da dé thwc hién cai tién that sy & tan sé thap
s& khong lam cho phong nghe qué khing khiép.

Bay bass bang gb la thiét ké cii, va suy nght hién dai thich loai chat hap thu xbp cang day
cang tot, v&i khe hd khong khi I6n nhw can thiét, & nham vao muc tiéu tan sé thap nhét. Tuy nhién,
bay bang hoat déng rat tét va Hinh 5.5 t Chwong 5 cho thay studio chuyén nghiép téi xay dwng vao
thap nién 1970 bang cach x& dung né trén ca phong diéu khién Ian twdng phong khach. Cac co thé
nhin thdy soc doc trong phong khach, xuyén qua kinh phong diéu khién phia sau console, 1a nhirng
bay bass cla bang gd xen ké v&i soi thly tinh clrng phia sau vai dé hap thu tan sé mid va high.

Loai bay cudi cuing ma t6i dé cap dén la bay bass chi dong (active), vi né xtr dung nhirng
thiét bi dién tt active hon 1a vat liéu x6p hay cong hwéng 16 xo I&n. Tai thoi diém viét bai nay, téi chi
biét hai san phadm thwong mai nhw vay. Mét 1a E-Trap, cGa Bag End, mot cong ty néi tiéng véi loa tan
s6 thap va cai con lai 1a m6t mau méi hon co tén AVAA, ban béi PSI Audio. Khéng c6 gi trung hop
khi Bag End néi tiéng v&i loa vi c6 by bass active nam & gilra loa subwoofer, cong véi mot micro
cam nhan am thanh trong phong. Khi séng bass dén micro, loa sé& dap &ng bang cach gri mot séng
dap (ng quay tré lai phong. Uu diém Ién cta bay bass active 1a né c6 thé nhdm muc tiéu tan sb rat
thap, thdp hon mirc c6 thé co6 dugc véi kich thudc twong dbi nhd clia cone loa subwoofer clia né rat
nhiéu.
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Nhw Jim Wischmeyer tai Bag End giai thich: Output cta E-trap, c6 SPL rat thap va khéng
phai theo kip nhirng loa khac trong phong. Bo khuéch dai 100 watt nhé va loa 10 inch khéng c6 kha
nang SPL rat cao & tAn sbé thap. Trong subwoofer cla chung t6i, chung t6i x&¢ dung driver ngay cang
I&n hon va bd khuéch dai 500 dén 1.300 watt dé dat SPL cao. Nhirng gi xay ra that sy trong E-trap
dang damping, vi vay tat c& nhirng gi phai lam 1a ban giai quyét ha vai dB khai dinh ctia ché do cong
hwéng. N6 ciing hoat ddng & mot hay hai tan sé, vi vay, né khong phai la mét cong viéc mét mai dbi
v&i amp va loa. Gidm xuéng mét vai dB (tham chi nhw d6i khi ca 10dB) va ringing lién quan khi phan
ré ché do khong that s tiéu tén nhiéu nang lwong hay loa. N6 khéng phi hop véi mire d6 loa trong
phong vi vay né khéng cé mot bd khuéch dai Ién hay day driver loa rat khé. D6 1a phan thanh lich cla
phat minh nay.

Bay Bass mién phi! Free Bass Traps!

Cha, khong sao, khéng phai by bass mi&n phi ding nghia, nhwng cé nhiéu cach dé cé dwoc
bay bass trong phong ma khong can thém bang vat ly. Dau tién, hau hét cira s6 phuc vu mét phan
du6éi dang bay bass, tiy thudc vao mirc nang lwong tan sb thap truyén qua né ra bén ngoai. Kinh
méng vuot qua bass dé& hon kinh day. Clra s6 & nhirng birc twdng phia trwéc va phia sau hiru ich
d&c biét vi ché do do dai thwdrng manh nhét, tao ra nhirng peak té nhat va null sau nhét & vi tri nghe.
Clra s6 truyén nang lwong bass hon la phan déi, né ciing lam gidm ringing.

Twong tw nhw vay, mot birc twdng da tiéu chuan véi I6p cach nhiét bang soi thay tinh min
bén trong cé thé cung cap vai hdp thu mang chan, twong tw nhw mét cai bay bass bang gb. Nhirng
blrc twdng bén trong clia hau hét ngdi nha khéng dwoc l4p ddy bang vat liéu cach am, vi vay, cé mot
nha thau thém vat liéu cach am théi vao blrc twdng bén trong chung quanh phong nghe 1a mét y
twédng tét khi cé thé. Day khong phai 1a loai bot mé rong lam cirng bén trong twérng, ma la 16p cach
nhiét mém, min. L&p cach nhiét cling lam gidm sw cong hwdng clia twdng, gidp gidm tiéng U va tiéng
rit tir cac blre twdng. Diéu twong tw 4p dung cho viéc thém I&p cach am phia trén tran thach cao.

Doi khi moi ngwdi bi &m &nh béi nhirtng peak & tan sb rat thap. Néi, dwdi 30 hay 40Hz, trong
dé nhiéu by bass khong hiéu qua. Nhwng am nhac nhé chira nhiéu nang lwong & dwéi d6, vi vay
nhirng peak dé gay khé chiu vé mét thi giac khi nhin thdy trong phan mém do phong hon la gay tén
hai ré rét. That vay, néu mét dinh & 25Hz |am téng strc manh clia hiéu ng tan sé thap trong mot bo
phim hanh déng, thi d6 cé thé dwoc coi la lgi ich chir khéng phai la van dé! Tai thwerng khéng quan
tam dén viéc x& dung EQ dé gidm bass, nhung & tan sb rat thdp, EQ cé thé cé y nghia. Nhw da dé
cap trong Chwong 19, peak am thanh lam tang bass cho phép ban gidm am lwong cho loa & nhirng
tan s do, tr d6 cho phép né phat I&n hon va it bi bién dang hon.

Lwu y, viéc thém bay bass vao phong sé lam gidm tan s ché do mot chut va ciing xay ra
chuyén nay khi birc twéng da hap thu nhu mé ta. Day 1a mot ly do dw doan cé thé thay déi ché do so
v&i nhirng gi xay ra that sy va da do lwong. Hinh 19.15 va 19.16 ti» Chwong 19 cho thay so d6 thac
nwédc ctia mot phong nhé trwde va sau khi thém bay bass. Néu ban nhin k§ vao nhitrng peak gan
vach danh dau 40Hz va 70Hz, ban c6 thé thay, tan sé peak Trudc (Before) cao hon mét chat, & bén
phai clia cac dwong, so vai peak Su (After) & bén trai cia dwéng tin hiéu. Viéc thém bay bass lam
giam tan sb clia phong theo cach twong tw nhw viéc thém I6p cach nhiét bén trong thuing loa treo am
thanh lam tang kich c& rd rang ctia hop.

Huyén thoai: X dung hai hay nhiéu subwoofers lam gidm hay thadm chi loai b6 nhu cdu cén
bay bass.

Khong cé cau hdi nao vé viéc x& dung hai hay nhiéu subwoofers cé thé cai thién dap rng tan
sb thap trong phong. Khi dat ding cach, né khéng chi cai thién ca peak 1&n null, ma con gidm nhirng
bién thé dap (rng chung quanh phong. Vi vay, t6i khéng bao gi¢ tranh luan réng x& dung nhiéu subs
la mot y twdng tdi. Nhwng nhiéu subs co thé thay thé bay bass vi nhiéu ly do:

Dau tién, subs thuwéng hoat ddng dudi 80Hz, 1a tAn sé crossover tiéu chuan nhw trong Hinh
21.9. Nhwng ma chi c6 mét nira dai bass! Nira con lai trong khoang tir 80 dén 320Hz dwoc cho la
quan trong hon vi né la mdt phan biéu thi gidi cho nhac cu bass, chd cin sy ré rang va sang sta
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nhéat. Ngay ca tan sb cao t&i 150 - 200Hz dwoc coi chd yéu la day dan va khong cé gi ban lam véi
subwoofers ciing c6 thé cai thién van dé & dé.
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Hinh 21.9: Hau hét subwoofer chi hoat ddng dwéi 80Hz.

Ciing c6 huyén thoai cho la nhiéu sub c6 thé lam gidm ringing nhiéu nhw bay bass. Nhw da
giai thich trwéc day, tiéng ringing twong tw nhw reverb trong vai nét nhat dinh van tiép tuc sau khi am
thanh ngudn dirng lai. Thwéng thé hién ringing bang cach xt dung so dd thac nwéc nhw trong Hinh
19.15 va 19.16. Trong loai so dd nay, peak “mountains-nui” di vé phia trwéc khi né phan ra khéi
lwong theo thei gian. Nhirng nguwdi d& xwéng dung nhiéu sub tuyén bd, viéc dét vi tri sub I&n vi tri
cao nhét trong phong sé tranh duoc viéc “kich thich ché do - energizing the modes”, va do dé tranh
ringing. Nhwng trir khi dat sub & vi tri null cho ché dd tAn sb ma sau d6 sé output rat it, thi d6 1a mot vi
tri vo dung Nhirng tan sé phu hop véi ché dd dé sé van ringing. Vi vay, viéc d6 cé thé lam gidm mac
clia peak, cai do tét, nhwng khong phai la thanh phan thdi gian cta né.

Trong khi ching ta néi vé ché do phong va thoi gian phan ra kéo dai & tan sé chon loc, thi
day la mot sy that tha vi co thé khong rd rang: Su cong hudng kéo dai thdi gian phan ra cling kéo dai
thoi gian tang 1én cling mot lwgng. Track trén cung trong Hinh 21.10 cho thdy ngudn am thanh hinh
sine 100Hz va séng bén dudi hién thi két qua ma ban sé nghe thay trong phong cé ché do & tan sé
100Hz. Ngudn bét diu dét ngét, nhwng trong phong né phat trién theo thoi gian, dién hinh 1a mot
phan cla gidy. Sau d6, khi nguén dirng lai, tAn sb d6 tiép tuc mat dan trong cing moét khoang thoi
gian.

Huyén thoai: Bdy bass khéng hiéu qua vi né loai bé ndng lwong quan trong khéi phong doi
héi nhiéu céng suét khuéch dai hon dé bu lai.

Vai nguwi tin viéc thém bay bass vao phong sé loai bd néng lwong lam cho tan sé thap sé
mém hon va it bi anh hwdng hon, do d6 doi héi nhiéu nang lwong tir bd khuéch dai va loa nhiéu hon.
Day 1a cach xem xét nhitng gi bay bass lam sai Iam hoan toan! Bung |4 tAt ca chat hap thu loai bd
nang lwong am thanh vi né hoat ddng bang cach chuyén déi séng am thanh nhiét. Nhung né chi hap
thu nang lwong phan déi ch& khéng phai am thanh chinh phat ra tir loa. Khi ban dat bé hap thu trén
twéorng hay trdn nha hay gan bay bass & géc, tAt cd am thanh truc tiép tir loa van truyén dén tai ban
khong thay déi.

Hinh 21.10: Tan s6 ché d6 Phong khéng nhirng phan ra qua thoi gian sau khi né dirng, ma con phat
trién ttr tlr khi nd bat dau.

Trong hau hét phong c6 kich thuéc nha, dap ing tan sé thap sé danh dau bang nhirng gié tri
null sdu nhw da hién thj trwéc day trong Hinh 19,14. M6t trong nhirtng van dé phé bién nhéat trong
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phong thu am tai nha 1a mix cé vé tuyét voi trong phong ban cé am thanh boomy va bass &m i & chd
khac. Khi qua it bass dén tai ban do null sau, khuynh hwéng 14 tao ra bass trong mix dé bu cho
nhirng cai ban nghe dwoc. Nhwng sau d6, c6 qua nhiéu tiéng bass va ban khéng nhan ra chuyén dé.

Bay bass lam gidm cwdng d6 cha nhirng phan ddi tao ra null nay, tdng am lwong & nhirng
tan s do. Vi vay, viéc thém bay bass vao phong thwérng mang lai cdm nhan vé bass nhiéu hon ch
khong phai it hon. Bay gi®, trong vai phong, peak sé& ndi bat hon null, d&c biét la phong c6 hinh
vuéng hay “hau nhw vuéng”, gibng nhw 10 x 20 feet. Trong nhirng phong nhw thé nay, nhiéu cong
hwéng & cung tan sb sé két hop v&i nhau dé tao ra peak trung khép Ién hon 6dB. Can phong da do
trong hinh 21.11 dai 16 feet va cao 8 feet. Vi vay, kich c& d6 tao ra cong huéng ddi & 70Hz va boi s6
cha né (140, 270, v.v.). Nhwng nhirng phong hinh vuéng nhw thé nay ciing c¢é nhirng null sau, vi vay
bay bass van khéi phuc it nhat 1a nhiéu nang lwong bang nhu né loai ba.

Hinh 21.11 cho thAy dap (rng clia cung mét phong trwéc va sau khi thém bay bass. Sau khi
thém bay bass, peak da gidm va null cao 1én. Néu ban xem xét nhirng khu vuc bdng me phia trén va
bén dwdi dwdng phang sé phéng hon véi dwong “bay bass” gan & gitra, nd phuc héi nhiéu nang
lwong thanh null hon 1a bi loai bd khdi peak, dac biét la dwédi 200Hz. Hau hét peak 1a khodng 6 dén
10dB, nhwng null cé thé rat sau. Vi vay, viéc nang mdc null 1én 20dB sé gitp ting lwong bass Ién ma
van nghe dwoc. Hon niva, peak, null va ringing déu do phan doi gay ra, vi vay x& dung bay bass dé
giam cwéng do phan doi la “viéc tét”. B4t ky nang lwong nao ma bi x6a bé 1a ndng lwgng ban muén
loai bd! Viéc nay ciing gidng nhw sw cai thién tir sy hap thu lam giam tiéng echo va moi trwérng khong
mong mudn & tan sb cao hon, viéc nay ciing gitp “loai bd n&ng lvong” ra khai phong.
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Hinh 21.11: Thém b&y bass phuc hdi nhiéu nang lwgng bi mat do null hon lwgng nang lwong bi loai
bd khéi peak.

Vay la rd rang, viéc thém bay bass thwdng lam tang lwgng bass cdm nhan dwoc va day
khong phai la tha thuat tam ly. Lwong bass do dugc thye té ciing tdng 1én. Phong da do cho Hinh
21.11 d4 tai c6 diéu tri am thanh. Tuy nhién, ngay ca véi dd bao phd moi bé mat gan nhw hoan toan,
ban c6 thé thay nhiéu nang lwong da phuc hdi hon 1a bi loai bd vi gia tri null sdu hon peak. Thei gian
duy nhét thém bay bass lam cho murc bass tdng thé mém hon 1a véi phong hinh vudng va hinh khéi
c6 peak tring kh&p nghiém trong nhw mo ta & trén. Nhwng nhirng phong nay dang bi boomy qua
murc, vi vay, mét lan nira, nang lwong da loai bd 1a nang lwong can phai loai bé.

Bo khuéch tan - Diffusers

Huyén thoai: Gia séach va nhiing vat thé ngéu nhién khac trong phong la nhitng bé khuéch
tan hiéu qua va giap pha vé sw phan doi trong phong.

Khuéch tan tranh tiéng echo va loc lwoc gay hai, gay ra bdi sw phan déi ra khéi nhitrng birc
twéorng gan dd, nhwng khong lam gidm méi trieéng nhw hép thu. Tuy nhién, mot bd khuéch tan that sw
khéng chi don gian Ia mot bé mat ngau nhién. C6 thé c6 dwoc mot lwong khuéch tan tir mot ké day
sach, nhung sé can phai sdp xép nhirng cuén sach theo cach khuéch tan am thanh that sw. Mot khia
canh khuéch tan quan trong 1a c6 bé mét khong déu dé sap xép thoi gian gitra nhirng 1an phan doi.
HAu hét cubn sach c6 dd sau twong tw nhau, vi vay mot ké chira day sach, trir khi da sap xép mot
cach nghé thuat, sé phan doi it nhiéu gibng nhw mét bire twdng nhn, phéng.

Loai khuéch tan don gian nhét 1a gdn mot hay nhiéu tAm van ép vao tudng & géc dé ngan
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am thanh doi lai lién tuc gitra hai birc twdng. Ngoai ra, cé thé udn van ép thanh mét hinh cong. Bé
maét 16i cong goi la bo khuéch tan da hinh tru hay goi tat la poly cho ngan, va Hinh 21.12 cho thdy mot
bd ba polys t6i tao cho video All About Diffusion clia tdi trén YouTube. [2] B& mat 16i s& lan truyén am
thanh ra bén ngoai, chuyén nay trai ngwoc véi sy tap trung ma ban cé duoc tir bé mat 1dm hay tran
dinh. Trén thuc té, polys that sw 1a Iéch huwéng, khéng phai khuéch tan, béi vi né lam léch am thanh
hon 1a khuéch tan né that sw. Tuy nhién, do lIéch ban nhan duoc tir bé mat géc hay 16i tét hon la
twérng tréng va nd co thé du dé loai bé flutter echo gitra nhirng bé mat song song.

Mbt bd khuéch tan that sy gl nhiéu tan s khac nhau theo nhiéu hwéng khac nhau, thay vi
lam chéch hwéng tat ca tan sb theo cing moét hwéng nhw mét bire twéng poly hay nghiéng. Day la
sw khac biét quan trong, vi b& méat phang tao ra peak va dip dap &ng hinh hop gay ra bdi quy trinh
loc lwge, ngay ca khi né c6 géc hay cong. Mét bd khuéceh tan that sy 1am gidm su két hop cla phan
déi, cho am thanh mé&, trong subt va tw nhién hon.

Bén canh am thanh it mau hon brc twdng géc canh hay cong trong phong diéu khién, bd
khuéch tan con phuc vu mét muc dich hiru ich khac trong phong thu am: gidm ro ri gitka nhirng thiét
bi da thu am cung ldc. Trong khi d6, twdng géc canh lam chéch huéng tat cd am thanh phat ra theo
mot hwéng, cé thé hwéng téi micro cé nghia 1a dé tiép nhan moét nhac cu khac. Mot bd khuéceh tan
that sy lam tan xa am thanh trén moét khu ve rong. Vi vay, bat ci cai gi dén micro sai déu bj gidm
mirc dd don gidn vi am thanh gbc da phan phéi theo nhidu huéng, véi am thanh dén chd ban khéng
mubn sé it di.

Hinh 21.12: Nhitng bd lam léch poly nay ché tao tir tAm carton, cé dwéng kinh 24 inch.

Mét trong nhirng thiét ké khuéch tan phd bién nhat la Quadratic Residue Diffuser, hay QRD,
thé hién trong Hinh 21.13. Loai khuéch tan nay con goi la Grating Phase Grating. N6 mét chiéu vi n6
phan tan am thanh theo mét chiéu duy nhat vudng goc véi nhirng dai dai. Phat minh khai niém nay la
Manfred Schroeder, nguoi da xac dinh tan sb chuyén tir ché d6 phong sang reverb da mé ta trong
Chuwong 20. D8 sau chd I6m khac nhau lam thay déi thoi gian phan déi, nhwng sw tan xa thye té 1a
do su léch phase tao ra beaming va thuy (lobing) tai canh chd 16m twong tw nhw loa va &ng ten radio
nhw mé ta trong Chwong 18. QRD bao gdm hang loat chd 16i 16m hep c6 dd sau khac nhau, cé kich
c® dwa trén cdng thirc toan hoc.

Bo khuéch tan QRD c6 hiéu qua khi xubng tan sé chd c6 dod sau chd I6m 1a ¥ bwéc séng va
Ién dén tan sb trong d6 chiéu rdng chd 16m Ia 1/4 budc séng. Vi vay, bd khuéch tan can cé chd I6m
rong hoat dong trén giai tn sd han ché hon 1a cé chd I8m sau va hep. Giai hoat ddng quan trong
nhét cho bd khuéch tan la khoang 500Hz cho dén khoang 3 hay 4KHz. Lwu v, bd khuéch tan QRD
ciing hap thu nhe do tdn that nang lwong va do nhiéu xa & canh ché 16m.
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Hinh 21.13: Bo khuéch tan QRD mét chiéu c6 nhirng chd 16i 18m thdng dirng hep cé nhiéu d6 sau
khac nhau dé phan tan nhiéu tan sb khac nhau theo chiéu ngang, theo nhiéu hwéng khac nhau va dé khéc phuc
thei gian phan déi. Hau hét b khuéch tan QRD déu lam béng gd, nhwng mau RealTraps nay lam tr carton
clrng, v&i soi thay tinh cling phia sau dé lam by bass cho nhitng tAn sé dwéi pham vi khuéch tan hiéu qué cla
né.

Mét loai khuéch tan QRD khac c6 hai chiéu, lam tir nhiéu thap vuéng cé chiéu cao khac nhau
thay vi 16i I8m. N6 goi la bd khuéch tan dwérng chan trvi (skyline), vi do cao khac nhau gibng voi
duéng chan troi & thanh phd, nhw trong Hinh 21.14.

Mot thiét ké khac la Binary Amplitude Grating Diffuser, hay BAD. Ché tao né bang cach dat
vat liéu phan doi co nhiéu 16 nhd, sp xép theo modt mé hinh toan hoc cu thé truéc vat liéu hap thu
nhw sgi thay tinh clrng. Nguyén ly nay twong tw nhing cac thanh gé trén I&p cach am nhw trong
Hinh 21.15, nhung c6 16 thay vi 1a khe hé dai. B4t ky sw pha tron bé mét hap thu va phan déi nao sé
phan tan am thanh, mac du vai két hop va mau khuéch tan sé co hiéu qua hon bé mét khac. Bon
gi&n chi can cai dat nhirng tAm hép thu trén twéng theo mé hinh soc hay ban cd khuéch tan chiv
khéng chi don gian Ia hap thu vai loai va phan doéi vai loai.

Nhirng birc twérng trong Hinh 21.15 ¢ kha nang hap thu nhung bi che phii mét phan bang
nhirng dai gd dé tao thanh mot thiét ké lai c6 tén I1a bd khuéch tan. Xac dinh kich thuwéc va khoadng
cach cta nhirng cai thanh theo toan hoc. Tao ra bd khuéch tan BAD bang nhirng cai 16 trén loai hap
thu da dé cap trwdc day ciing 1a mot bd khuéch tan. Lugng hap thu tir bo khuéceh tan twong tw nhw
dd day cua soi thay tinh cirng twong dwong véi no.

Mé&c du viéc dat thanh va 16 trén bé mé&t hap thu khéng khuéch tan ciing nhw xay dung bd
khuéch tan QRD theo muc dich, nhwng né hoat dong trén mét gai tan sé rong hon 1a ciu hinh méng.
Tuy nhién, khi muc tiéu Ia khuéch tan thuan tay, bd khuéch tan kiéu QRD tiéu chudn la lwa chon tét
hon.
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Hinh 21.14: B6 khuéch tan dwéng chan tréi phan tan am thanh theo hai chiéu ch khéng chi trai va
phai nhw v&i bd khuéch tan mét chiéu.

- - -

=)

Hinh 21.15: M6 hinh soc clia bé mat clrng va mém trén tuwdng ctia phong nay khong chi trong mat mé
that sy ma con déng vai tro la bo khuéch tan.

Nguwoi ta thuwéng néi, micro va tai cdn cach xa bd khuéch tan QRD mot khodng dé& am thanh
khuéch tan phat ra, “phat trién”, dé tranh nghe nhirng nhém phan doi giai tAn hep truéc khi né c6 co
hoi két hop trong khéng khi. Quy téc da chap nhan chung la ban can cach bd khuéch tan mét feet
cho méi inch chiéu sau chd 168m hay chiéu cao chan tréi. Theo kinh nghiém cla t6i, ban cé thé gan
hon nhiéu ma van cé lgi. Bén tai téi, mot bd khuéch tan sau ngay sau dau ban sau inch sé& nghe tbt
hon twéng phan doi tran nhiéu. Khi téi dang lam viéc vé am nhac cho video Tele-Vision cGia minh, toi
da thir nghiém trong subt vai tuan, xt dung hai b khuéch tan Ién trén gia d& ngay sau ghé cda toi.
T6i d&t chang dwdi chan mét vai ngay, rdi di chuyén né tré lai mot feet va séng véi chuyén dé thém
vai ngay nira. Sau d6, téi di chuyén né tré lai mot feet trong vai ngay, va ct thé cho dén khi né cach
nhau khodng nadm hay sau feet. Ngay ca khi rat gan phia sau tdi, am thanh vdn mé va ré rang.

Cudi cuing, t6i s& dé cap dén mot chwong trinh thiét ké bo khuéch tan QRD tuyét voi cé tén 1a
QRDude, c6 s&n du¢i dang tai xuébng mi&n phi tai www.suboust-builder.com/qrdude.htmim. Bén canh
viéc cho phép ban dé& thir nghiém céc kich c& QRD tét trwdc khi xay dwng nd, trang web chira rat
nhiéu théng tin thyc té va ly thuyét chi tiét vé nhirng bd khuéch tan vuot xa nhivng cai téi c6 thé dwa
vao day.

Diéu tri phong nghe va phong nhac tai nha -

Treating Listening Rooms and Home Theaters

Trong bdi canh nay, phong nghe nhac, 4p dung cho ca phong diéu khién phong thu 1an
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phong nghe audiophile, trai nguoc véi dia diém hay phong thu tryc tiép chd thu am nhac. Nhirng loai
dé sé& che pha riéng. Diéu tri phong khéng phirc tap nhw nhiéu nguei tin, va nhixng tAm hinh theo sau
cho thay nhirng viéc co ban. T4t ca phong can nhw sau:

- Bay bass ding & nhiéu géc ma ban cé thé quan ly, bao gém nhirng géc treo twérng va géc
twerng khi cé thé. Cac bay bass bd sung trén birc twéng phia sau phia sau vi tri nghe ciing giup, ciing
nhw nhiéu bdy hon trén birc twdng phia trwdc. Bon gidn, ban chi la khéng thé cé qua nhiéu bay bass
trong moéi trwdng kich c& nha. Chd ban dirng thém bay tiy thudc vao mirc dd phang va ré rang ma
ban muén giai cudi thap (low-end), so v&i khdng gian va ngan sach dang co cua ban.

- Hap thu tn sb mid va high tai nhirng diém phan doi twéng va tran, cong véi tham trai day
trén san tai nhirng diém phan doi d6 néu cé thé.

- Hap thu va khuéch tan tan sb mid va high bb sung trén bt ky khu vuc réong nao cta bé mat
tran song song, dac biét 1a twdng ddi dién hay trAn nha néu san phan déi. Khuéch tan trén birc twong
phia sau, sau chd ban dang nghe ciing hiu ich.

D6 1a nhirng viéc tém lwgc co ban! Khi xt& Iy mét can phong hay dia diém Ién hon dé gidm
thoi gian phan ra reverb, muc tiéu chung 13 trai déu sw hép thu it nhiéu déu khép phong, thay vi dat
tat ca 1én mot bire twong hay toan bd trAn nha. Hon niva, khi x& ly bé& mat Ién, khéng can phai bao
pha tirng inch. Nhiéu nha am hoc khuyén nén che phu tir 20 dén 40 phan tr&m bé mét phong, tuy
thudc vao kich thuwéc clia can phong va dé dac da cé. Phong nhd thuwéong can ty & bao phd Ién hon
phong lon.

Hinh 21.16 cho thdy mét phong nghe hai channel da x@ ly tét bdng nhirng bay bass géc,
ciing nhu sy hap thu bang théng réong cach déu nhau trong phong. Lwu y cac bay bass trén san, dan
cac goc tuwdng. Khong phai ai cling sdn sang chap nhan sy xuét hién cta bay bass trén san va trong
nhirng can phong nhd, chiing cé thé ndm dwdi chan. Nhwng day 1a mét vi tri tuyét voi cho bay khi co
thé, va né tranh duoc cac 16 1ap trén twong; chi can dét cac bay trén san va dap ching vao tuong.
Cac géc twdng tran cling 1a moét noi tuyét vri cho cac bay bass, nhw dwoc minh hoa béi phong
mastering chuyén nghiép nhw trong Hinh 21.17.

Nhirng cai bang tinh &m ciing khéng dén ndi nham chan va khoéng hap dan. Hinh 21.18 cho
thdy bang hap thu trong phong biéu di&n piano nhwng c6 nghé si da vé bang cach x&r dung mau
nwéc trye tiép lén nhirvng béng thwong mai. C6 thé phi nhirng céi bang d6 bang nghé thuat tay y
thay vi son truc tiép, méc du viéc tranh nhirng loai vai phdn doi va son cirng rat quan trong. Nhung
ap dung mau nwéc hay thubc nhudém trén ni trdng hay vai loai vai mém khac la tbt, rdi c6 thé dat trén
bang.

Hinh 21.16: Can phong nay da x& ly manh bang bay bass & ca géc twéng 1an géc san, cong véi bang
c6 chan day & mat trwdc va mat bén dé hap thu tin sé rét thap tét.
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Hinh 21.17: B4y bass hoat déng t6t & goc twdng va trdn nha, ciing nhw & géc, chd hai birc twong gép
nhau. Lwu y bay bass hinh tam giac gan trdn nha phia trén bay phéng dét trén géc twong dé xa ly nhivng géc ba
canh quan trong.

Mbt 14n nira, can x ly phong nhé hon la phong 16n theo ty 1é thuan, va phong mastering can
phai phang hon phong diéu khién vi do la chd dwa ra quyét dinh cudi cung vé can béng am. Hinh
21.19 cho thdy phong mastering c6 kich thuwéc khiém tdn (21 x 12 x 8,5 feet) ma da x& ly hoan toan
b&ng hap thu & tat ca diém phan doi, bay bass & tat ca 12 goc va khuéch tan & moi chd khac dé lam
cho am thanh cla phong nghe 16n hon thuc té.

Hinh 21.18: Bang RealTraps trong phong nay déu son tiy y badng muc thay vi son théng thuéng dé
tranh lam giam sw hép thu ctia né & tan sb mid va high.

Hinh 21.19: Phong mastering nay da san xuét vai dia CD ban chay nhét, bao gdm Brothers by The
Black Keys, da gianh dwgc hai gidi Grammy.
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Hinh 21.20: bay la phia sau cta phong diéu khién trong Hinh 19.13 tr Chwong 19.

Phan ddi tlr birc twng phia sau gay tén hai nhiéu hon vj tri khac, vi &m thanh ti loa da phan
doi trwec tiép vé phia vi tri nghe. Hau hét phong diéu khién chuyén nghiép déu cé bo khuéch tan trén
toan bd bic twdng phia sau, nhu trong Hinh 21.20.

Bass tai ché - Bass in the Place

Khi néi dén bay bass, ban khéng bao gi¢r cé thé c6 qua nhiéu. Téi cho la day la am thanh
twong dwong véi “Ban khéng bao gi¢r ¢ thé qua giau hay qua gay”. Khong thé lam cho bét ky phong
nao & tan sé thap phéng hoan toan, vi vay tat ca nhirng viéc ban c6 thé lam 1a nhan duoc nhiéu bay
bass nhw ban c6 thé quan ly va chap nhan két qua. Néu ban c6 thé xép hang moi géc va ba géc véi
bay bass, bdo ddm ban sé& tan hwéng dap ng tn sb thap tuyét voi véi ringing téi thiéu. Nhung hau
hét moi nguwdi khong thé bit by bass vao moi géc trong phong, vi vay, rat hivu ich dé biét nhirng goc
nao that cd loi nhét.

Ché dé dat bay bass tét nhat la bat civ chd nao bass tich tu trong phong. Néu ban dat cai bay
& chd cd it nang lwong tan sb thap, sé khong gianh duwoc chién thédng. Tan sb thap lan truyén chung
quanh phong theo nhiéu kiéu khac nhau, tiy thudc vao tan sb cu thé va vi tri cta loa, do d9, rat kho
du doan chd bay bass s& lam t6t nhat. Cach tiép can tét nhat 1a thir nghiém vij tri trong khi do dap &ng
tAn sb thap va ringing, nhung c6 phuong phap khac don gian hon.

Vai ngwdi khuyén ban nén choi nhac, nghe & tirng géc dé am thanh phat ra nhiéu bass nhét.
Dé tim nhirng goéc tran tét nhat cho bay, ban sé leo 1&n thang va l&ng nghe & dé. Van dé véi viéc xt
dung am nhac 1a nhirng nét bass thay déi lién tuc va chi cé vai tan sé thap xuat hién trong bét ky bai
hat nao. Néu ché do trong phong clia ban khéng phi hop véi tan sé cé trong &m nhac, thi ban sé
Iang phi thei gian. Mot ngudn am thanh tét hon Ia pink noise gi¢i han béng tan. Pink noise chira tat
ca tan sé, khong chi la mot vai am nhw véi am nhac, do d6, né xac dinh vi tri bay hiéu qua phu hop
hon am nhac. Véi viéc loc tAn sb cao ra, ban cé thé dé& nghe thdy phan bass hon va né it gay khé
chiu khi nghe trong ndm hay muei phat dé di bo va nghe. Tham chi tét hon nghe la x&* dung may do
SPL dé do murc bass twong déi & nhiéu géc khac nhau. Nhw da giai thich trong Chwong 19, ban
khéng can mot dung cu cip phong thi nghiém cho viéc nay, va cé vai ng dung dién thoai théng minh
gia ca phai ching ciing hoat dong tét.

File “bassy_noise.mp3” c6 s&n trén trang web cla cudn sach nay choi trong khoang 80 giay.
Néu ban c6 may tinh da két néi véi hé théng ctia minh, hay phat file & ché d vong dé né chay lién
tuc trong khi ban di boé chung quanh do hay nghe. Néu khéng, ban c6 thé ghi ile vao dia CD va phat
né qua hé thdng cta ban. Néu ban tao CD, hay thém file mwi 1an lién tiép dé ban khong can phai
nhan Play.

Déi khi dang dé cap dén tinh hudng thu vi, xay ra khi thém bay bass lam cho dap (rng do té
hon thay vi tét hon. Nhw da giai thich trong Chwong 3, am thanh tai bat ky vi tri nao trong phong la
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tdng am thanh tryc tiép tir loa, cdng véi nhiéu am phan doi dén ti nhiéu vi tri khac nhau. T4t ca phan
déi déu & nhidu mirc am lwong khac nhau va né két hop véi nhiéu mirc dd léch phase khac nhau.
Trong d6 hai séng cé phase nhiéu hay it hon, két qua la peak hay null néu né léch phase. Dap &ng
bass tai bat ky diém nao trong phong bi anh hwdng béi tat ca ngudn va thwérng cé nhiéu hon hai
séng. Day 1a ly do tai sao dap (rng thay d6i manh trong khoang cach ngén, tham chi & tan sé rat thap.

C6 thé co, va tham chi phd bién, phan doi dén tlr mot vi tri d& can thiép vao phan doi dén ti
chd khac, do d6 mot phan doi cé thé gay ra mot null sau sé bi hdly bd mét phan béi phan doi khac.
Néu c6 bay bass hap thu phan ddi nguoc, thi null gay ra béi sy phan doi ltic dau tai vi tri ban dat
micro do sé té hon. it c6 kha nang trong phong cé nhiéu by bass, nhung t6i da thay xay ra né trong
phong chi cé mot vai bay. Day 1a mét ly do khac dé do lwdng mire d6 dap (rng tan sé thap clia phong
trong khi th&r nghiém vi tri d&t bay, thay vi chi nghe bang tai.

Hap thu twong trwéc - Front Wall Absorption

Huyén thoai: Céch dé xt ly phong hét tai nha tét nhét la bao phi toan bé birc twong phia
triéc bang soi thdy tinh ciing day mét inch, réi pha ddy ba birc tudng con lai tte san nha lén dén
ngang tai.

Huyén thoai nay phé bién mét cach dang ngac nhién, chuyén nay that dang tiéc vi c6 rat
nhiéu ngudi lam theo 1&i khuyén d6. DAu tién, phai canh gitra tAm phan doi cia twéng bén theo chiéu
doc ngang tAm tai, kéo dai phia trén va dwdi it nhat mot foot, tét nhéat 14 hai feet tré 1&én. Am thanh
phat ra tir loa theo mot géc theo ca chidu ngang 1an chidu doc, vi vay khi né dén birc twong bén,
phan I&n am thanh vwot qua chiéu cao cda tai. Néu chi x& ly birc twérng bén dén chiéu cao cia tai,
thi van con nhiéu bé mat twérng cao hon van phan doi am thanh tré lai nguwoi nghe. Hon niva, sy hap
thu xuéng dwéi san mang lai it Igi ich vi né nam xa dwéong truyén am thanh phan doi dén tai ban. Té
hon nira, viéc x ly toan bd phong béng cach xt& dung phan Ién hap thu méng sé lam léch thdi gian
phan ra clia &m reverb so v&i tan s, nhw da gidi thich.

Khi moi ngudi khuyén nén x& ly twong phia trwée, suy nghi cla ho la loa phat am thanh
khéng chi vé phia trwédc ma con tir hai bén va phia sau cla thung loa. Vi loa thuéng & gan birc
twéorng phia trwéc, nén phan doi tir bire twérng dé sé dén ngay sau am thanh truc tiép, gay ra nhiéu
lam sai léch phan héi va gay hai cho hinh &nh. Khi ban can gidm bét bau khéng khi néi chung trong
phong, blrc twérng phia truwdc 1a mot vi tri tbt dé xt ly nhw bat ky bire twéng nao khac. Nhwng dé
khong phai la diém phan déi, ngoai triy khi xtr dung loa phat ra am thanh tir ca phia trwéc va phia
sau. Vi vay, dbi v&i loa dang “hop” théng thuwdng, cach chinh dé& am thanh truyén dén birc twéorng phia
trwde 1a doi lai tlr blre twdng phia sau phia sau ban, rdi tré lai phia trwdc va cudi cung tré lai tai ban.
Trir khi blre twdng phia sau dé tran va phan doi hoan toan, khéng khuyén nghi viéc nay, néu khong
thi am thanh nhé sé dén buirc twérng phia trwéc qua con dudng do.

Nhw ban da doc trong Chuwong 18, loai loa dang hop phat ra da hwéng & tan sé thap. Tuy
thudc vao kich thwéc va cau tric thung, loai driver va nhirng yéu té khac ctia nd, hau hét loa bat dau
tré thanh da huwéng chung quanh gidi bass phia trén va tham chi & tAn s cao hon con dinh hwéng
hon. Do d6, van dé that su la tAn sé loa phat ra tir phia sau so v&i phia truéc. Khong may, rat kho
tim ra so' dd cuc cho loa dan dung, tham chi la model rat mac tién. Hau hét hang san xuét loa déu
khéng muén cho ban biét loa ctia ho that sw c6 tan sé cao hon ra sao, ho chi muén ban tin ban sé cé
am thanh twoi tét, ddy dd véi hinh anh tuyét voi cho du ban dang & dau trong phong. Tuy nhién, loa
da ban cho thj trwérng am thanh chuyén nghiép thuwéng bao gdm dir liéu cwe, do d6, do la nhirng cai
sé trinh bay duw¢i day.

Hinh 18.20, cho thdy so' dd phan cuc loa dién hinh, x&* dung 5dB cho méi khoang chia, ciing
nhw hau hét so db cuc. Vi vay, véi loa trong thi du d6, am thanh rdi khdi phia sau & tan sé 125Hz chi
nhd hon am thanh réi khéi mat trwde 2dB. Bang 21.3 liét ké vai loa, cho biét tan sé phat ra phia sau
cla né thp hon am thanh phat ra tir phia trwéc 5dB. Tam loa trong bang nay déu 1a nhirng mé hinh
thwong mai, hu hét c6 nghia la x&r dung cho phat thanh cong cong (PA), nhung mau blrc xa cliia né
cling twong tw nhw loa hi-fi va phong thu. L4y di¥ liéu tir so dd cwe da cong bé clia hang san xuét.
Nhuw ban cé thé thay, loa phat ra &m thanh t&r phia sau, nhwng chi & tAn sb thap hon hép thu soi thay
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tinh clrng rat nhiéu.

Bang 21.3: Diém birc xa phia sau -5dB cla 8 loai loa thwong mai.

Speaker Model Rear -5 dB Crossover Frequency
Apogee AE-8 250 Hz
Apogee FH-4 125 Hz
Bogen A2 500 Hz
Bose Panaray LT 9402-II1 200 Hz
EAW MK5164 500 Hz
Electro-Voice Sx100+ 250 Hz
Electro-Voice XI 1152 250 Hz
TOA F-500WP 500 Hz

Khi toi d&t cau hdi lan dau vé tdm quan trong cua viéc x& ly twéng phia truéc, vai nguwdi ban
trong nganh am thanh da dé nghj t6i thém d6 hép thu trwéc man hinh TV 16n (65 inch) trong phong
khach cua tdi dé thir nghiém, hy vong t6i sé thay cai thién hinh &nh. Mac du phadn mém do phong cho
thay khong c6 phan doi dang ké & vi tri nghe, du sao t6i cling da thir. Mot ngwdi ban va téi thay phién
nhau, v&i mot trong sd chung téi I&ng nghe trong khi ngwéi con lai cdm dau tién va sau d6 g& bd
bang hap thu I&n truéc TV. Sy thay dbi duy nhat ma moét trong hai chang téi nhan thay 1a sw gidm
thiéu trong mai trwéng chung clia phong rat nhd, chuyén nay cé nghia 1a phong da khéng cé nhirng
phan déi lon.

Tét ca nhirng cai da noi, co tinh huéng ma sw hap thu trén twong phia truéc co thé hivu ich
la trong phong nhd véi cé loa surround huéng vé phia twong d6. Néu tbng sé chuyén di vong tir loa
surround dén twong trwde va trd lai ngwdi nghe nhd hon 20 feet, nhw trong phong chi dai tir 10 dén
12 feet tr trwdc ra sau, phan ddi cé thé manh va sém. Vi vay, trong trwéng hop d6, sy hap thu &
phia trwéc clia phong cé thé cé ich that sw. Nhwng miéng hép thu nén day hon mét inch.

Diéu tri phong thu am séng —
Treating Live Recording Rooms

Ma&c du co nhiéu triét Iy khac nhau vé mie d6 vang doi tw nhién ctia phong thu am ma phong
thu nén co, tat ca ngudi am hoc va thiét ké chuyén nghiép déu déng y, tbt nhat nén tranh tiéng echo
dinh ky gitra nhirng birc twérng song song. Do d6, ngoai viéc hap thuy, thwerng x&r dung khuéch tan dé
ché ngy nhirng phan doi d6. Ch&p nhan phé bién viéc diéu tri nhw vay tét hon 1a 1am cho phong chét
hoan toan bang cach phu tat ca twong bang chat hdp thu. Déi véi toi, phong thu am ly twéng cé sw
pha tron nhiéu bé mé&t hap thu va khuéch tan, khéng cé mot khu vire rong I6n nao cé tat cd am thanh
sbng hay tat ca déu chét. Nén hiéu, “sdng” va “chét’ nhu mé ta & day chi quan tam dén tan sé mid va
high. Diéu tri tan s6 thap la mot van dé& khac hén, va & nhirng tAn sb d6 hau nhw muc tiéu luén luén 1a
it reverb va ringing.

Nhirng chd hép thu hay khuéch tan quan trong trong phong thu 1a nhirtng bé mét trong vong
10 feet cGia nhac cu va micro, bao gdm ca khu vuc tran phia trén bd tréng. Vi tri quan trong cho bay
bass la tAt c& 12 gbc, rdi sau do & bdn blre twdng, réi la trdn nha. Hinh 21.21 cho thdy mét phong thu
da xt ly réng rai bang bd khuéch tan, cong véi bd hdp thu & phan dwéi & nhirng goc twerng. Nhu ban
c6 thé thay trong nhirng tdm hinh truéc, thwdng dét bo khuéch tan QRD mét chiéu trén nhirng birc
twong véi khe doc clia né. C6 mot diém nhd trong viéc gvi Am thanh Ién trAn nha hap thu hay xudng
san nhu xay ra vé&i bd khuéch tan kiéu duong chan troi 2D. Dbi véi phong diéu khién hay phong
nghe, s& d&t bd khuéch tan & gitra theo chidu cao cla tai, nhung déi véi twdng phong thu am, né sé
& bt ky dd cao nao phu hop véi ngudn am thanh va micro. Dbi véi tran nha, bd khuéch tan dudng
chan trdi hai chiéu thich hop hon dé truyén am thanh dén trAn nha ra chung quanh phong theo moi
hwéng. Hinh 21.22 cho thy phong khach 16n tai Criteria Recording’s Studio A da dé cap trong
Chuwong 6 mé ta nhirng nhac cu micing tir xa. Toan bd trAn nha déu bao phd bang nhirng bd khuéch
tan dwéorng chan trdi dé tranh tiéng echo chap chon, xay ra gitva trAn nha va san phan doi.
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Hinh 21.21: Phong thu am nay xt dung khuéch tan réng dé thu dwoc &m thanh Ién, séng déng, déng
thoi tranh nhirng phan doi két hop tao ra loc lwgrc.

San cirng, tran mém - Hard Floor, Soft Ceiling

N6i vé san phan doi, day 1a cau héi khac, xuat hién thuwdng xuyén trong nhirng dién dan am
thanh. Nhiéu nguwéi dé& nghi san phong thu phan déi thay vi trai thdm, nhung khong cé 16i giai thich
nao thém. C6 vai ly do dé ing ho mot san phan doi. DAu tién, thdm chi hap thu tan sé cao nhwng
khong anh hwéng nhiéu dén bass va mid. Nhw ban da biét, mot trong nhirng muc tiéu cua tat ca
phong 1a h4p thu bang théng rong nhét cé thé dé gir cho thdi gian phan rd RT60 ddng déu véi tan
s6. Nhirtng miéng tham nhd sé khdng cé anh hwéng I&n dén thdi gian phan ra chung cltia cén phong,
nhwng khi trai thdm toan bd san, c6 thé chiém mot ty 1& dang ké trong téng dién tich bé mat cla
phong. Két qua 1a mot &m thanh tuy &m i nhwng van boomy cling lic, gibng nhuw bao pha tat ca birc
twerng bang mat bot qua méng hay soi thdy tinh cing.

- L .-'- ‘
Hinh 21.22: Toan b6 tran nha trong Studio A tai studio Hit Factory/Criteria & Miami, Florida déu bao
ph béng nhirng bd khuéch tan duwdng chan troi RPG.
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C6 nhirng ly do thyc té khac cho san cirng: C6 thé cudn thiét bi d& dang, c6 thé 1am sach
viing nuwéc db dé dang va ban cé thé c6 am thanh sang khi ban muédn, hay xt& dung tham kéo thay vi
khi ban tranh phan déi san. Hon nira, phdn ddi san khéng ludn ludn gay hai, ngay ca khi n6 t&i som.
Khi ban thu &m cay guitar acoustic, bo tréng, hay c6 thé la bé gé bang gb, nhirng &m thanh phan doi
trén san sé lam tang thém 4o giac vé nhirng trd choi ngay trong phong thu am. Pay la ly do tai sao
nhiéu plug-ins reverb c6 tuy chon dé thém phan déi sém nhw la mét phan cla hiéu rng.

Phan doi tr nhirng bé mé&t gan dé gay hai nhat khi c6 nhiéu bé mat nhw vay, tat ca gay ra
dap rng bo loc lwgc khac nhau tai micro. Phan déi duy nhat tir san c6 thé mang lai bau khong khi
mong muén, va moi san khau trong moi khan phong trén thé gi¢i déu cé san phan doi vi ly do nay.
Vi sw hap thu hay khuéch tan hoan toan trén trdn nha, ban cé thé dat micro phia trén nhac cuy, tham
chi gan trdn nha ma khéng gép rdi ro thém loc lwgc. Lwu y, phai can bd hap thu hay khuéch tan trén
trdn khi san phan doi vi phai x& ly mét trong nhirng bé mat dbi dién dé dé tranh flutter echo.

Thay déi tinh am - Variable Acoustics

Hinh 21.23 cho thay phong sbng cla studio chuyén nghiép I&n ma téi xay dwng vao thap
nién 1970. Ban c6 thé nhin thdy man clra ndng trén hai birc twdng lién ké & phia sau hinh, mé& bén
trai va dong bén phai, d& cho phép thay déi am thanh phong tir sbng sang chét hay bat cr chd nao
gitra. Hau hét man clra déu c6 do day du dé hap thu dudi gidi treble, nhwng day 1a nhirng tAm man
rat day. Hon nira, ca hai rém ctra dai hon dién tich twong ma né che dén ba Ian, vi vay khi déng lai,
né tao thanh mot nép gép sau dé hap thu tét xubéng low-mid. Man ciing cach tuwéng 1 foot, tham chi
m& rong do h&p thu clia né con thap hon.

Bén canh nhirng tAm man cho phép thay ddi tirng blrc twéorng, tir hdp thu sang phan doi hoan
toan, hinh nay ciing cho thay mét thi du dién hinh vé cach x& ly trdn phu hop véi can phong Ién.
Toan bo trAn nha déu bao phi trong mét mé hinh ban c& béng cach x&r dung hai hép thu 4 feet day
ba inch, treo dwéi trAn nha bdn inch. Cé thé coi nhitng bé mat clrng va mém xen ké la mot loai
khuéch tan nguyén thiy, méc du né khéng tuan theo cong thirc toan hoc nao.

M6t cach thay ddi am thanh ctia phong séng khac 1a 1a bang tAm gb 16n gén trén ban 1& doc
theo twrng. Néu mot mat clia méi bang la hap thu va mét kia la phan doi, cé thé 1at bang dé 16 ra mat
nay hay mat kia, hay tham chi chi m& mot nlra & mot géc dé mat cieng lam léch am thanh chung
quanh phong dé tranh tiéng flutter echo.

Hinh 21.23: Phong sbng I&n nay c6 man san khau xép nép rat day che phu hai birc twong, cho phép
thay déi thoi gian reverb rat Ién khi ca hai man mé hay kéo vao hoan toan.
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Diéu tri phong hinh ky quic —
Treating Odd Shaped Rooms

Mét trong nhirng khéng gian hinh chir nhat phd bién nhat can diéu tri la phong khung ch A
c6 tran thap, chdng han nhw gac mai hay phong phia trén nha dé xe. Ca hai déu cé twdng bén goéc
canh, mac du van ap dung tat ca nguyén tac thong thuwéng. Hinh 21.24 cho thay da xd ly khéng gian
nhw vay day du. Treo bo hap thu béng théng rong dwdi trdn nha dé tranh sé xay ra sw tap trung, va
ciing x& ly nhirng diém phan ddi twd'ng bén hoan toan. Mdc du twéng bén bi géc canh nghiém trong,
méi blirc twérng bén va tworng van tao goc phia trudc 1a 90 do, va do dé, van hwéng loi tr nhirng bay
bass ndm trén géc dé. Hai bay bass géc phia trwéc c6 mang phan déi, cling nhw bay an mét phan
du6i dinh ngay phia trén ctra sd. Nhirng bang con lai déu la bang théng rong, khéng cé mang dé hép
thu tAn s mid va high.

Héc twong thut vao 1a nguyén nhan lo 1dng phd bién khac, nhung né khéng can. Hinh 21.25
cho thay héc nhé trong phong I&n, ché am thanh cé khuynh hwéng tap trung tré lai vé phia nguoi
choi va micro trén dan piano. Mac du etagere & gitra birc twérng khéng phai la bd khuéch tan, nhung
c6 nhirng dd vat trén ké giup mot chat. Nhwng cong viéc thye hién that sy 1a bang bo hap thu bang
théng réng & méi goc.

Nhw ban c6 thé thay tir nhirng hinh & thi du nay, ngay ca khi phong cé géc nghiém trong hay
héc hinh ky la, van sap xép va x& ly né theo nhirng nguyén tac co ban giébng nhu phong hinh chiv
nhat don gidn: Cai d&t loa phdng xuéng phong xa hon va xuéng chd bén trai va phai can béng nhat &
phia trwéc chd ban dang nghe. Nhirng diém phan déi loa luén can bd hép thy, cho du twdng hay tran
nha c6 bi nghiéng theo chiéu doc hay khéng. Hon nira, tat ca géc déu kha thi cho bay bass, bao gdm
ca chd twong gép trn va san. Ngay ca khi c6 géc khéng dung 90 d6, bay bass van hiru dung & do.
Va néu cé canh clra hay clra sb6 & gan géc, ban c6 thé nghiéng bang dé né cé thé song song voi
twéorng nay hay tweng khac. Bay bass khong phai gidng co & géc chinh xac 45 do.

A h

-
Hinh 21.24: Bay gi¢& day la céach diéu tri studio géac xép!
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Hinh 21.25: Bay bass trong héc phia sau dan piano cai thién am thanh & piano, ciing nhw nhirng chd
khac trong phong.

Diéu tri dia diém Ié&n - Treating Large Venues

HAu hét cubn sach nay da tap trung vao viéc diéu tri phong nhé cho studio va phong hat tai
nha, va phan I&n 1o khuyén ciing ap dung cho phong live studio 1&n hon. Nhwng vi lgi ich phai hoan
thién, phan sau day giai thich cach xac dinh lwong hap thu can dé cé thoi gian RT60 cu thé tai dia
diém I&n nhw khan phong hay nha the.

Muc tiéu chung cho viéc ap dung sw hép thu la trai déu nhiéu hay it hon chung quanh phong,
mac du vai vi tri cu thé c6 thé can thém sy chu y. Thi du, twdng phia sau khan phong 1a ngudn géc
clia tiéng echo ddi lai, néu dud I&n, cé thé gay mét tap trung cho khan gia ciing nhw ngwdi bidu dién
trén san khau. Mot trudng dai hoc gan téi cé khan phong tuyét voi, chd téi da choi trong dan nhac
nhiéu Ian. Toan bd blrc twdng phia sau dwgc phi béng soi thiy tinh cirng day phia sau man hinh kim
loai, ca trén san chinh va ban céng phia trén.

Cong thire va tirng buéc sau day cho thay cach xac dinh mirc d6 hap thu can thiét dé dat
duoc thoi gian phan ra RT60 muc tiéu dua trén thdi gian RT60 hién tai da do. Ban sé thay thé con sb
thi du cho phu hop véi nhu ciu cda riéng ban. Vi nhidu san phadm hap thu va nguyén liéu thé cé sdn
duéi dang bang 2 x 4 feet, chung toi sé tinh toan cé bao nhiéu bang c6 kich thuwéc can thiét. Thi du,
t6i s& x& dung phong 100 x 60 x 16 feet, va ching t6i sé gia str, mbi bang cé hé sb hép thu 1,5 khi
céach ranh gi¢i phong bbn inch. Mac du RT60 la 2,5 giay la quéa dai déi véi phong nhd, nhwng né
khéng phu hop véi dia diém. That vay, nhiéu phong hda nhac dwoc coi la am thanh tét c6 RT60 trung
binh trong khoang 1,5 dén 2,5 giay.

Phong thi du c6 san xi mang, va tat ca bdn blrc twdng cong véi tran nha la tAm da tiéu
chuan. Phép do cho thdy RT60 hién tai la 7,5 gidy va muc tiéu la gidm xubng con 2,5 giay. Nhw moi
khi, toan hoc sé& dé& dang, chi can x& dung thao tac co ban: cong, nhan va chia. D4u ngoac chi ra th
tw tinh toan cho nhiéu thao tac, véi thuc hién truwéc tinh toan bén trong. Bwédc dau tién la xac dinh
tdng dién tich b& mat va thé tich cGa can phong dwa trén kich thwéc cta né.

M6t phong thi du 100 x 60 x 16 feet c6 tdng dién tich bé mét 1a 17.120 feet vudng va thé tich
96.000 feet khéi. Dién tich bé mét cho ca san va tran 1a 100 x 60 feet, hai trong sb birc twdng la 100 x
16 feet, va hai brc twdng con lai la 60 x 16 feet:

B& mat = (100 * 60) * 2) + ((100 * 16) * 2) + ((60 * 16) * 2) = 17.120 feet vudng

Thé tich = 100 * 60 * 16 = 96.000 feet khoi
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Tiép theo, xac dinh hé sé hap thu cGa phong vi né hién duoc trang bi, dwa trén thdi gian
RT60 hién tai da do. DAu tién, tinh toan sabins cia dd hap thu da cé trong phong bang cach x&r dung
hang sb sabins 0,049 (cho feet, khdng phai mét):
0.049*Volume 0.049*96000 = 627

sabins = current_RT60 = 7.5

T d6, rut ra hé sé hap thu (absCo) ctia phong chua x@ ly:

bi 627
AbSCO = Ssau_rfl::e == 17120 = 0.036

Tiép theo, xac dinh absCo ma phong yéu cau dé dat dwoc RT60 1a 2,5 gidy. Sau day gia dinh
sé trai déu sy hap thu chung quanh phong, c6 hay khéng thé xay ra viéc nay:

0.049*Volume __ 0.049%96000 _ 4704
Desired RT60 = o = Co = 17120°AbsCo — 17120°AbsCo
4704
2.5 = 17120*AbsCo

Bay gi®, budc phwong trinh bén trai thanh 1 bang cach chia ca 2,5 & bén trai va 4,704 & trén
cung bén phai cho 2,5:

] — 18816
17120*AbsCo

Cubi cung, rat dé giai quyét véi phai pha tdng lwong bé mat bang bé hap thu dé dat RT60 la
2,5 giay:

1881.6

Vi ching ta bat dau véi phong cé chi sé absCo la 0,036 chiv khong phéi bang 0, thay vi can
phai bao pht 0,1099 dién tich b& mé&t phong bang bd hap thu, ching ta that sy chi cAn mét absCo bé
sung 0,1099 - 0,036 = 0,0739. Do d6, ching ta c6 thé dat dwgc RT60 2,5 gidy bang cach bao pha
7,39 (hay goi la 7.4) phan trdm cua tbng sb bé mat béng bang cé absCo la 1.0 trén giai tAn quan tam.
Soi thay tinh cing day bdn inch lam tét cdng viéc cta hau hét gidi am thanh, do dé, du diéu kién.

Tbng dién tich bé mét 14 17.120, vi vay 7,4 phan tram ctia sb dé la 17.120 * 0,0739 = 1.265
feet vudng can hap thu. Vi méi bang la 8 feet vudng, nén can 1.265/8 = 158 bang. Nhwng ching ta c6
thé ép hé sb hap thu khodng 1,5 tir bang clia ching ta bang cach dat né cach twdng moét vai inch va
chira khodng tréng gitra ching, nhw trong Hinh 21.26. Vi vay, gia s kiéu gén lén, tham chi that sy
chi can it bang hon:

1
L0.67

Do d6, 158 * 0,67 = 106 hai bang bdn feet 1a dd khi gan theo cach nay. Nhw da dé cap trudc
day, nén trai déu bd hap thu nhiéu hay it hon chung quanh phong, va dé ciing la cach tiép can khong

gian rong tbt nhat.
Spacer —>
2 by 4- foot panels
mounted off the
wall or ceiling
Sound waves
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Hinh 21.26: Khi d&t bang hap thu cach xa twdng hay tran, dién tich bé& mét hiéu qua ctia né sé téng
Ién vi am thanh dap vao bé& mét gan bang vao phia sau, ciing h4p thu. Séng am ciing dap vao canh cta bang,
tang thém dd hép thu.

Can bang phong - Room Equalization

Huyén thoai: Hiéu chinh phong dién ti la sw thay thé cho bay bass va xu ly &m thanh khéac

hiéu qua.

Trong hon 30 ndm, chi s& hiru phong thu da ¢ géng, va cudi cung da tir chdi, x&r dung can
bang dé cai thién tinh am phong. Mac du EQ c6 thé bu cho do 1éch dap &ng vén cé cla loa, nhung
né khéng hivu ich cho viéc khac phuc réc rdi trong phong do phan déi am thanh gay ra. Bon gian,
ban chi khéng thé EQ loai bé tiéng echo, ciing nhw EQ cling khong thé lam duoc gi nhiéu cho dap
&ng am bass, day la van dé chinh trong phong nhé. Hon nira, méi vi tri trong phong déu cé dap tng
khac nhau, do d6, khéng dd thi EQ nao c6 thé gidp moi chd, tham chi cach chd ban do trong khi diéu
chinh EQ vai inch. Néu ban diéu chinh EQ tham sé chinh xac cho dap &ng phéng hoan toan & tai trai,
dap (rng & tai phai cia ban sé khac. Khi xtr dung EQ dé cai thién dap (rng tan sé thap cta phong,
ban cang ap dung hiéu chinh, dién tich vat ly dang cai thién cang hep. Bay chi la cach né hoat dong,
nhw bi chi phéi b&i dinh luat vat ly.

Ché d6 ringing phwong thire cling gay hai nhw dap tng tan sé thap bi léch va chi cé bay
bass m&i cé thé gidm ringing. Vai ngudi dé xwéng EQ cho 1a, vé mét ly thuyét, EQ c6 thé giam tiéng
ringing, nhung t6i khéng bao gi® thy chirng minh viéc nay trén thuc té, trén mot khu vuc rong,
chang han nhu hai ghé lién ké trong phong hat tai nha. Ngay ca khi muc tiéu cla ban 1a cai thién dap
&ng chi khi ban ngdi, né ciing khéng thé chéng lai null. Néu c6 mét mie dip 15dB & 60Hz, thém murc
tang manh d6 bang EQ c6 thé sé& lam nd loa clia ban, hay it nhat la lam tang d6 méo tan sb thap
dang ké va gidm headroom. Va tai dia diém khac cé tAn sb 60Hz qué Ién, tang EQ sé khién van dé
thanh tdi té hon.

vi tri chinh xac ma hé thdng Audyssey da x&r dung dé tao ra dap tng tét nhat.

Vai loai hiéu chinh phong ctia Cameron khang dinh sé& lam dwoc nhidu hon EQ, bang cach
x& dung DSP (xt ly tin hiéu s6) tinh vi. Ho hira s& khong chi lam phang dap (rng tAn s6 ma con giam
ringing va phan doéi sém, va thuc hién thanh cong trén toan b gidi tan sé am thanh cho nhiéu chd
ngdi trong mot phong. Mét san phdm nhw vay 1a hé théng Audyssey MUultEQ, mac du cé nhirng san
pham khac. Khéng may, bao chi am thanh phé bién tran ngap nhirng tuyén bb vé san pham nhw thé
nay, in théng céo bao chi la thuc té va khong bao gi® that sy kiém tra tinh hop I& cla nhirng khiéu
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nai. Khéng thé phi nhan sy hap dan cla viéc thay thé bang am thanh I&n, 4n twong béng thiét bi
dién t&r nhd. Nhwng mo twdng khong lam cho né nhw vay.

Ngay ca nhitng hang cung cép chinh minh ciing khéng c6 béng chirng thuc té 1a san phdm
clia ho hoat dong nhw tuyén bé. Téi da g&ri email cho Audyssey vao nam 2006 vé nhirng mé ta kj
thuat va dd thij trén trang web cla ho. Téi hdi ho c6 dir liéu do nao dé hd tro cho yéu cau gidm ringing
ctia ho khong va tdi cling yéu cau lam rd vé cach cac bai kiém tra trén trang web cla ho da thuc hién,
thi du nhw kich thwéc ciia phong va khodng cach ctia micro do nhirng blrc twdng. Ho khéng bao gi®
tra 10i.

Khi xay ra chuyén d6, mét ngudi ban cla téi la lam chuyén muc cho mét tap chi audiophile
ndi tiéng, va anh ta da c6 mot hé théng Audyssey MultEQ dé xem xét. Toi da rat héi hop khi anh 4y
moi t6i giup kiém tra, va vai ngay sau tdi dén nha anh 4y véi laptop Dell, phan mém do phong va
micro chinh xac DPA 4090. Phong ban bé cla t6i c6 van dé dac biét, gan nhw vudéng & 15 x 16 feet.
Tran nha cla anh cao 8 feet, khién can phong hoat dong vira phai nhu thé né cé hinh khéi. Ngoai
mot vai thiét bi hdp thu tan sé cao da dat tét, ban tdi cé6 mot lwgng bay bass thwong mai va DIY
khiém tén. T6i mudn rat nhiéu d& do phong ma khong cé bat ky bay bass nao dé coi MultEQ c6 thé tu
lam tat ca hay khong. Nhung sé la qua nhiéu nd lwc dé loai bd cac bay bass da xay dung trén tuong,
vi vay chung t6i chi loai bé hai bay ma khong dinh kém. Néu chung ta c6 thé loai bd tat ca bay, thi dd
thi ma “khéng” c6 db thi theo sau chac chan sé con té hon niva.

Audyssey tuyén bd sé lam phang dap (rng va gidm ringing trén mét khu vwec dd Ién dé bao
gdm nhiéu chd ngdi, vi vay t6i da do & ba vi tri lién ké trén cai ghé ban t6i. Héa ra khéng can viéc nay
vi MUltEQ khéng thé gidm ringing ngay ca tai cing mét chd ma né da hiéu chinh. Hinh 21.27 cho thay
thiét 1ap th& nghiém, véi micro DPA ma téi da xt dung dé do dap (rng va dat vong qua miii véi micro
Audyssey cung cap dé hiéu chinh hé théng.

Nhw ban c6 thé thay trong Hinh 21.28, cai tién chinh la gidm 6dB cua dinh dap &ng thap nhat
khodng 35Hz. Hinh 21.29 cho thay thuwc hién phép do riéng chi véi subwoofer dwgc tham gia va ban
c6 thé thay, hai trong sé null da bi lam x4u di.
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Hinh 21.28: Biéu db & trén hién thj dap &ng va ringing ma khéng c6 Audyssey MultEQ, va biéu db
thap la v&i Audyssey da tham gia. Audyssey da gitp lam phang hai dinh dap (rng thap nhat, nhwng khoéng lam gi
dé giam ringing phwong thire. & vai tn s, xuat hién ringing tham chi con té hon, kéo dai hon so v&i phép do
“Khéng c6 no”.

Nghe nhiéu loai nhac khac nhau, khéng cé cau héi nao cho théy da cai thién am thanh khi
Audyssey tham gia. Trong phong gan nhw hinh khéi nhu thé nay, viéc giam dinh I6n & 35Hz thong
qua EQ da loai bd chat lwong booming rd rang trong tat ca ban nhac ching t6i da thir. Lam phang
bass cling lam tang d6 ré & giai low-mid b&i do twong phan, vi giai low-mid khéng con bj che 14p béi
bass dw thira.

Chéc chén Audyssey MUltEQ |a EQ hiéu qua va vi né tw diéu chinh tw dong, nd c6 kha nang
dé& dang cho nguwoi dung cuéi thiét 1ap. Tuy nhién, Audyssey khéng ban thiét bi nay cho nguwei tiéu
diing ma thay vao d6 ho yéu ciu ho thué mét trinh cai dat da cip phép. N6 ciing rat méc cho EQ.
Nguwoc lai, véi khodng 150 db la, ban c6 thé mua EQ tham s Behringer va xt& dung phan mém
Room EQ Wizard mié&n phi dé tbi wu héa EQ tw déng tir may tinh cGa ban. Ngay ca khi ban mua mét
may tinh riéng biét chi dé diéu khién EQ, téng chi phi van thap hon hé thdng Audyssey va ban sé&
hiru phan ctrng va c6 thé hiéu chinh lai hé thdng ctia minh bt c& khi ndo ban mudn ma khéng phai
tra tién cho chuyén gia. Room EQ Wizard ciing thyc hién phan tich phong rét ki lwdng, hién thi nhiéu
théng tin hon phan mém di kém véi hé théng Audyssey nay.

Hinh 21.30 cho thay dap (rng bass ma t6i do dwoc trong 1an truy cap thi hai dén nha ban
cuia téi. Vi anh Ay da diéu chinh Audyssey dé chuan bi cho bai danh gia tap chi ca minh, khéng con
thiét 1ap micro cGia né niva va tdi phai doan chd dét micro clia minh. Toi dat né & dd cao tai trén
khoang gilra cai ghé dai, va ca hai ching t6i déu déng y, do la trén san béng chay (ballpark) so véi
chd chang téi da dat ca hai cai micro trong chuyén tham dau tién cla toi.
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Hinh 21.29: Chi do subwoofer, chi c6 dap trng tAn sé dwoc cai thién, nhwng khong phai la ringing.
Mac du da lam phang nhirng dinh thAp nh&t mét cach thda dang, véi Audyssey, null gitra nhirng diém danh dau
56 va 92Hz trd nén tdi t& hon mot chut.

Nhw ban cé thé thay trong bidu dd, MultEQ d& ap dung vai chinh stra la khéng phu hop véi vi
tri nay. Dinh tai nhan A da gidm khoang 8dB so v&i mirc can thiét va mirc cao nhat 3dB tai B lai tang
thém 5dB thay vi giam 3dB. Mét vai tan sb khac trong pham vi gitra 164Hz va 200Hz ciing bi lam x4u
di so v&i biéu db “Khdng c6 né”. Néu ban cé ké hoach ap dung EQ theo cach thi cong dé giam dinh
tdn sb thap, t6i khuyén ban nén chia nhé chénh léch va chi 4p dung mirc gidm mét nira so véi sb do
cha ban la du.

Dé r6 rang, téi khdng phan déi viéc xir dung EQ dé gidm mét hay hai dinh phwong thie
(modal peak) thap nhét trong phong, dic biét la dwéi khoang 50Hz, trong dé bay bass théng thuéng
it hiéu qua hon. Ngay ca khi EQ hay DSP khéng thé gidm ringing, chi cAn ha thAp mirc d6 peak va sb
lwong ringing - néu khong thoi gian phan ra thuc té cla né sé cai thién am thanh theo cach rat that.
That vay, t6i cé nhiéu bay bass trong phong hat tai phong live ciia minh, nhwng téi cling x& dung EQ
cut-only mét band da tich hop trong subwoofer ctia minh dé ché ngyw dinh modal tdi t& nhat khoang
40Hz di 3dB.

Vai ngudi dé xuat EQ thira nhan, EQ phong khéng thé thay thé cho bay bass va déng y
nhiéu tuyén bé cha hang cung cép la khdng cé co sé. Ho ciing déng y, EQ phong chi hiru ich nhét
trong phong da co nhiéu bay bass nhw thuc té va téi khéng ddng y véi chuyén dé. Téi cling c6 thé
khéng ddng y v&i nhixng ngwéi cho 1a mix cta ho nghe hay hon va dich tét hon sang phong khéac,
sau khi thém EQ phong. Trong hau hét phong nhé, van dé chinh la null sau, ma EQ khéng thé cai
thién. Nhwng nhirng peak cé thé 1a van dé Ion trong vai phong, chang han nhw phong ban cla téi,
gan nhw hinh khéi.
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Hinh 21.30: Chi xem xét dap (rng tan s thap nhwng khéng ringing, thwe hién hiéu chinh tai vi tri
khoéng phu hgp chi cach mét vai inch.

T6i s& noi thém, ké tir khi thir nghiém hé théng Audyssey, téi da the nghiém hai hé théng
kh&c nhw vay trong phong thu tai nha riéng cla t6i, véi két qué co ban gibng nhau. Nhirng bd can
bang tw déng nay cé thé tim va gidm peak mét chat, nhwng né khéng lam gi cho null hay ringing. Mét
trong nhirng hé thdng cling thic day téng thé low-end qua nhiéu lam cho &m nhac nghe hoi bi op ep.

Tém lwoc

Chwong nay mé ta nhirng chién luvgc x&r ly am thanh cho nhiéu loai phong khac nhau va giai
thich cach thirc nhirng vat liéu va sdn pham thwong mai khac nhau hoat dong ra sao. Hau hét nguoi
nghe khéng c6 cach x& ly &m thanh, va am thanh trong phong cla ho rét khac nhau. Do d6, giai phap
thiét thwc nhat cho k§ sw mix 1a lam cho phong riéng cla ho chinh xac nhét cé thé, dé tranh nhirng I6i
can bang tn sb ghép ma khan gia ctia ho nghe thay.

Mot van dé phd bién trong phong da xt dung cho ca nghe va thu am la flutter echo. Gibng
nhw modal ringing, flutter echo la mét cong hwéng Iap di 1ap lai, thuc déy b&i nhirng bé mat song
song dbi dién, ngoai trlr n6 anh hwdng dén tan sé mid va high. Xt ly mét hay ca hai bé méat bang bo
hép thu hay khuéch tan lam gidm sirc manh cla nhirng tiéng echo nay, nhwng ludn can bo hap thu &
tan sb bass chd sw khuéch tan khong thuc té hay mong mudn. Hon nia, & khuyén didu tri co ban
twong tw cho phong hinh chir nhat ciing 4p dung cho cac khéng gian hinh ky di, chang han nhuw gac
mai.

Bang bay bass va hap thu tot nhat déu lam tir soi thdy tinh cling hay vat liéu twong dwong.
Khéng chi hap thu tét, khdng giébng nhw hau hét san phdm mat bot ma né con chdng chay. Tuy nhién,
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mut bot tinh &m chat lwong cao cé thé hiru ich néu né da day. Hiéu qua cla tat ca vat lieu hap thu
dugc do bang sabins, la gia tri tuyét déi, mac du hau hét s&n phdm tinh am déu danh gia thay vi hé
s6 hap thu cltia né, la ty 1& phan trdm. Mac du soi thay tinh clrng hoat dong rat tét, nhuwng né hap thu
tan s6 thap nhiéu hon khi lién két mat gidy FRK v&i soi thay tinh. Soi thay tinh clirng c6 mat dd khac
nhau, va ndi chung, mat dd cao hon hap thu tan sb thap tét hon. Tuy nhién, diéu that sy anh hwéng
dén sy hap thu cua vat liéu 1a kha nang chéng ludng khi cia né.

Cac chét hap thu x6p nhw mat bot am va soi thay tinh 14 chat hap thu van téc hdp thu & giai
rong, roi ra & tan sé thap hon. Vat liéu cang day, tAn s hap thu ctia né cang kéo dai. Mut bot va soi
thay tinh c6 loi hon niva béng cach dét cach xa twong hay trén, 1am tdng d6 day hiéu qua cta né 1én
gap do6i mién phi nhwng lai 14y trong phong nhiéu khong gian hon. Bo hap thu ap suét hoat dong theo
nguyén tic ngwoc lai, nhung phai diéu chinh né va né cé hiéu qua trong giai chi mot bat do hay it
hon. Tuy nhién, bd hép thu ap suét cé thé méng twong dbi nhwng van hap thu tAn sb thap tét, so voi
mut bot va soi thiy tinh phai day d& nhdm vao giéi bass.

HAu hét phong nghe déu huéng loi tir viéc co cang nhiéu bay bass cang tét. Rt may, ctra sb
c6 thé hap thu bass bang cach cho vai am thanh truyén ra ngoai troi, va birc twérng da dworc nhoi
bang vat liéu cach nhiét min s& cho thém vai bay bass mién phi. Mac du hau hét hinh clia phong da
xt ly cho thdy gan bay bass & nhirng géc chd hai birc twéng bén gap nhau, ching cé hiéu qua twong
duong & cac goc noi cac birc tworng gap trAn va san nha. Phat pink-noise ndng cho phép ban nghe
hay x(r dung may do SPL dé tim géc nao sé c6 loi nhat khi co bay.

Khuéch tan 1a cach tranh flutter echo tuyét v&i va lam cho am thanh cla phong 16n hon,
nhwng bod khuéch tan tét s& mac hon bd hap thu tbt, cho du ban tw xay dwng né hay mua sédn pham
thwong mai. B& mat cong va géc canh cé thé lam gidm flutter echo, nhuwng loai khuéch tan tét nhat la
QRD vi né phan tan nhiéu tn sé khac nhau theo nhiéu hwéng khac nhau. c6 thé ché tao bo khuéch
tan “that su” t» mau ctia hap thu va phan doi xen ké cu thé, bang thanh hay 1 tron phia trudc soi
thay tinh ctrng.

Chung ta ciing thdy nhirng chién luvgc diéu tri phong thu “live”. Nhirng ché hap thu hay
khuéch tan quan trong la bé& mat ctia nhac cu va micro trong vong mudi feet, bao gdm ca khu vuc
trdn phia trén b tréng. Ciing rat hiru ich dé cé thé thay déi do bén cla khéng gian thu, x&* dung man
xép nép rat day c6 thé mé hay déng khi can. Bén canh viéc chi ra cach xi ly mét khéng gian thu Ién,
da dwa ra nhidu buéc dé xac dinh mirc dd hap thu can dé dat dwoc thdi gian RT60 muc tiéu & nhirng
dia diém I&n.

Cubi cung, chuwong nay da tiét 16 vai huyén thoai am thanh phé bién, bao gém huyén thoai,
nghe gan loa & mirc am lwong thap sé tranh dwoc nhu cau didu tri va gia tri clia viéc ap dung su hép
thu méng trén twéong trede clia phong nghe. Huyén thoai quan trong khac 1a EQ c6 thé diéu chinh
tinh am trong phong. Trén thyc té, chi cé bay bass cai thién null va gidm modal ringing. Hon niva, bay
bass cai thién am thanh & tat ca vi tri trong phong, trong d6 EQ gilp vai chd nhiéu hon nhirng chd
khac va tham chi thwdng lam cho dap (ng & vi tri khac con tdi té hon.

Ghi chu

[1] Bbi v&i ngwdi co khuynh huwéng toan hoc, cach nghi vé chuyén nay khéac 1a phase cua
van toc song khac véi ap suét cia né 1a 90 dd. Hinh 8.2 tlr Chwong 8 cho thay cach tu dién tich dién
theo thoi gian khi dwoc cung cap dién ap DC qua dién tré. Khi x&¢ dung dién ap lan dau tién, dong
dién vao tu |a téi da va dién ap trén tu bang 0 vi né chwa bat dau tich dién. Khi tu tich dién theo thdi
gian, dién ap cla né tang lén, nhwng dong dién gidm dan va dat dén 0 khi tu da sac day. Vi vay, dién
ap tut lai phia sau dong dién v&i mét dién ap DC don gian va né bj tré 90 do khi xem xét &m thanh,
dé la AC. Ap suét séng tinh am twong tu nhw dién &p, va tbc do séng gidng nhw dong dién chay qua,
vi vay cd hai dwgce bu 90 do.

[2] www.youtube.com/watch?v=vb30CICG68c
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